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DE RATOEIRA”
INTEGRATION ON PIBID: INTERCOLEGIAL RACE OF “MOUSE TRAP
CARS”
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Resumo

Embasada nos Principios da Aprendizagem Significativa Critica propostos por M. A. Moreira a
atividade proposta perpassou a sala de aula para gerar uma integracdo entre discentes da
licenciatura; supervisores e coordenador de area do PIBID; alunos do ensino medio; professores
do ensino basico; diretores; pedagogos; funcionarios das escolas; graduandos de outras areas e
outros interessados. O projeto foi desenvolvido durante cinco méses. Consistiu na construcao,
pelos bolsistas e alunos, de um carrinho movido a ratoeira. Apos a corrida os alunos responderam
a entrevista semi-estruturada e elaboraram relatérios. Os resultados obtidos geraram varios
impactos, dentre eles, ocasido para os bolsistas de coordenar grupos de varias turmas, construir
instrumentos de avaliacdo, analizar relatérios. Para a supervisdo, oportunidade de integracdo e
interacéo com as outras escolas participantes do PIBID. Aos alunos do ensino médio possibilidade
de socializagdo com os alunos das outras series e turmas, participacdo a jovens que
habitualmente sdo desinteressados pela disciplina, visitas a outras escolas. Para a coordenacéo
producdo de atividade no trip€ ensino-pesquisa-extensdo além de incorporacdo de outros
colaboradores, professores de outras disciplinas.

Palavras-chave: Formacao de professores; integracao; novas metodologias; ensino de ciéncias.
Abstract

Based on the principles of Meaningful Learning Critical proposed by MA Moreira proposed activity
pervaded the classroom to generate a degree of integration between students; supervisors and
area coordinator PIBID; middle school students; elementary school teachers; directors;
pedagogues; school staff; graduates from other areas and other stakeholders. The project was
conducted during five months. It consisted of the construction, by scholars and students, of a
mousetrap powered car. After the race the students answered a semi-structured interview and
prepared reports. The results generated several impacts, among them occasion for scholars to
coordinate groups of various classes, building assessment tools, analyze reports. For supervision,
integration and opportunity to interact with other participating schools PIBID. To high school
students chance to socialize with students from other classes and series, the young people who
participate are usually uninterested in the discipline, visits to other schools. For the coordinator,
production activity in teaching-research-extension tripod beyond of incorporation of other
collaborators, teachers of other subjects.
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Introducéo

Neste trabalho apresenta-se o resultado do desenvolvimento de um projeto de extensdo
proposto pelo grupo de bolsistas do Projeto Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia - PIBID. Os trabalhos do grupo encontram-se enquadrados na teoria da
aprendizagem significativa. Nas acdes do subprojeto da Licenciatura em Fisica € objetivo

principal propiciar uma interagdo entre os integrantes do projeto e outros participantes,

“Tem-se como objetivo principal inserir os estudantes da Licenciatura em
Fisica nas escolas de educacéo basica da rede publica estadual e federal
de ensino , gerando uma interac@o entre os diversos atores. Espera-se que
esta agéo seja uma via de mao dupla no sentido de introduzir a escola e 0
professor da disciplina nas formas de aplicacdo dos mais modernos
métodos de ensino e na utilizagdo dos instrumentos pedagdgicos utilizados
para o0 mesmo. Além disso, espera-se provocar e prover os licenciandos
com o conhecimento e experiéncia de participacdo em sala de aula e de
diversas atividades que envolvem o fazer do professor , possibilitando o
vinculo com a realidade escolar brasileira.” (Subprojeto-Licenciatura, 2012)

O grupo PIBID subprojeto licenciatura em fisica da IES esta composto por um
coordenador de area, trés supervisores, professores de fisica de duas escolas estaduais e
uma federal e vinte bolsistas discentes do curso Licenciatura em Fisica.

Esté previsto dentro das ac¢Bes do subprojeto Fisica a realizagdo de atividades ludicas
que visem o envolvimento de todos os participantes, em particular destaca-se nas acdes
propostas, “Envolver o estudante do ensino médio com a disciplina atraves de atividades
ludicas, dentre outras, evidenciando que ele € o ator principal.” (Subprojeto-Fisica, 2012).
Com esse proposito criou-se um projeto de extensdo cujos objetivos foram: integrar;
gerar conhecimento; aprimorar a lingua portuguesa. O projeto permitira também a
possibilidade de trabalhar a interdisciplinaridade e a flexibilidade do ensino em
consonancia com novos caminhos apresentados pelo governo estadual atraves da
proposta pedagdgica “Reinventando o Ensino Médio” (SEE, 2013). Segundo a secretéria
de Estado de Educacéo,

“Nos estamos flexibilizando os curriculos, trabalhando temas
transversais que possam estabelecer relagdes entre as disciplinas,
estamos aproveitando a conferindo créditos a atividades
extraclasses e apresentamos um cardapio de é&reas de
empregabilidade para que ele tenha um suporte de qualquer que
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seja a opcdo do aluno ao ingressar no mundo do

trabalho”(SEE,2013).
Foram envolvidos: discentes da licenciatura; supervisores e coordenador de &rea do
PIBID; alunos do ensino médio; professores do ensino basico; diretores; pedagogos;
funcionéarios das escolas; graduandos de outras areas e outros interessados.
Esperava-se também, em relag@o ao ensino, que a atividade gerasse conhecimento tanto
para os licenciandos bolsistas, na utilizacdo de intrumentos pedagogicos e participagéo
em sala de aula e espagos ndo-formais, como para os alunos do ensino médio que iriam

aprender a disciplina de forma significativa.

« Embasamento teorico

A aprendizagem significativa, segundo Moreira, depende substancialmente do
conhecimento previo do aluno e de sua disposi¢ao para aprender. O autor propde que o
aluno possa ser levado a desejar esse aprendizado. A motivagdo e a relevancia do
conhecimento para o aluno sdo entdo as pegas que o professor deve utilizar para proveer
esse desejo (MOREIRA, 2010). Assim “A interagdo cognitiva entre conhecimento novo e
prévio € a caracteristica chave do aprendizado significativo” (MOREIRA, 2013).

Segundo Moreira, para Novak, uma teoria de educagdo deve considerar que seres
humanos “pensam, sentem e agem”. Um evento educativo é uma ag¢do para trocar
“significados e sentimentos” entre aprendiz e professor (MOREIRA, 1997).

Os “principios, idéias ou estratégias facilitadores da aprendizagem significativa critica”
(Moreira, 2010) séo,

1 Principio do conhecimento prévio. Aprendemos a partir do que ja
sabemos

2 Principio da interagdo social e do questionamento.
Ensinar/aprender perguntas ao invés de respostas.

3 Principio da nao centralidade do livro de texto. Do uso de
documentos, artigos e outros materiais educativos. Da diversidade
de materiais instrucionais.

4 Principio do aprendiz como perceptor/representador.

5 Principio do conhecimento como linguagem.

6 Principio da consciéncia semantica.

7 Principio da aprendizagem pelo erro.

8 Principio da desaprendizagem.

9 Principio da incerteza do conhecimento.

10 Principio da néo utilizagcdo do quadro-de-giz. Da participagdo
ativa do aluno. Da diversidade de estratégias de ensino.
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11 Principio do abandono da narrativa. De deixar o aluno falar.

o Projeto Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia — PIBID esta ancorado nesses
principios como motivadores das atividades em todas a linhas de trabalho e s&o adotados
em particular durante este trabalho.

* Projeto de extenséo

A atividade proposta, Corrida Intercolegial de “Carrinhos de Ratoeira” surge a partir da
avaliacdo diagnostica realizada nas escolas participantes do Projeto Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia — PIBID onde foi detetado que os alunos mostravam
pouco interesse na disciplina, fisica.

Os objetivos do projeto de extensdo foram, além da difusdo das a¢des da IES, oferecer
atividades programadas para os participantes do PIBID e outros interessados
possibilitando o envolvimento de professores da rede, alunos da licenciatura participantes
do PIBID, alunos do ensino médio das escolas participantes, supervisores e coordenador
de é&rea.

Os resultados esperados ap0s a realizacdo do projeto de extensdo foram: gerar
integracao entre os participantes do projeto PIBID e outros interessados;

Em relagdo ao ensino, gerar conhecimento para os lincenciandos bolsistas na utilizagéo
de intrumentos pedagdgicos e de participagdo em sala de aula e espacos nao-formais;
gerar conhecimento para os alunos do ensino médio que poderdo aprender a disciplina de
forma significativa; possibilitar a diseminacdo das atividades do projeto PIBID para além

dos muros da IES.

Desenvolvimento

O tempo de desenvolvimento previsto para o projeto foi de 5 meses e foi estruturado em
tres momentos: Apresentacdo; construgcdo e plano de agdo para construgdo e corridas
nas escolas; e corrida final, avaliacdo e reflexao.

Etapas detalhadas do projeto:

1-apresentagao do carrinho de ratoeira para os bolsistas PIBID;

2-construgao do carrinho de ratoeira pelos bolsistas PIBID;

3-elaboracgéo do plano de a¢do que inclui como sera apresentada a atividade nas escolas,

0 que pretende ser ensinado, como sera avaliado.
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4-apresentacao do projeto e dos carrinhos nas escolas, esta apresentacao foi realizada
mediante apresentagdes em datashow, mostra de videos e mostra do carrinho construido
pelos grupos;

5- formacao das equipes nas turmas do ensino médio e construgcdo do carrinho pelas
equipes;

6-corrida de carrinhos das turmas das escolas participantes.

7-corrida final entre os grupos finalistas das escolas. No ginasio da IES com premiacao.
8-Elaboracéao de relatorios e atividades do plano de acéo.

9- Aplicacao de avaliagdo nas turmas das escolas participantes.

10- Avaliagéo e reflex&o final pelos integrantes do projeto PIBID.

Primeiro momento, apresentacdo do carrinho de ratoeira para os bolsistas PIBID por
alunos da engenharia mecatronica (Figura 1) nessa oportunidade todos os bolsistas
participaram da apresentacdo e tiraram duvidas acerca da construgdo e funcionamento.
Os alunos do curso Engenharia Mecatronica desenvolvem o carrinho na disciplina
dindmica e possuem experiéncia nos detalhes da montagem e funcionamento, por esta

razéo foram convidados para fazerem essa apresentagao.

Figura 1: o projeto do carrinho foi apresentado pelos alunos da engenharia mecatronica.
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Num segundo momento foi realizada a construgdo do carrinho de ratoeira pelos bolsistas
PIBID (Figura 2) que testaram os mesmos. Este procedimento foi sugerido para que o

bolsista ndo tenha duvidas ante qualquer questionamento dos alunos do ensino médio.

Figura 2 Os bolsistas do PIBID testam os carrinhos construidos.

Ap6s a construcdo do carrinho os bolsistas fizeram a elaboragcédo do plano de acdo que
inclui: como serd apresentada a atividade nas escolas; o que pretende ser ensinado;
como sera avaliado.

Os bolsistas elaboraram apresentacdes para explicar aos alunos do ensino médio e
fiscalizaram a construgdo e corridas nas escolas. A apresentacdo do projeto e carrinhos
nas escolas, foi realizada utilizando data-show e videos. Nessa oportunidade os alunos do
ensino médio conseguiram visualizar e manipular os carrinhos de amostra para
compreender o funcionamento e a idéia para sua estrutura. ApoOs a explicacdo houve a
formacdo das equipes nas turmas do ensino médio e construgcdo do carrinho pelas
equipes (Figura 3a). Para esta tarefa o aluno do ensino médio foi incentivado a usar a
criativadade e foi deixado livre para escolher os materiais e tirar duvidas.

Foram realizadas corridas nas turmas para determinar qual carrinho iria para a
competéncia na propria escola. Houve a corrida nas escolas da qual participaram varias
turmas e se envolveram diretores, pedagogos e outros funcionarios. Estas corridas foram

fiscalizadas pelos bolsistas e supervisor do PIBID. Houve em geral concordancia das
6
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autoridades e professores das escolas para liberar aos alunos para o dia da corrida que
aconteceu nas quadras das escolas (Figura 3b).

Como plano de agéo foi proposto que o tema a ser desenvolvido fosse a dindmica e para
avaliacdo foi definido que seriam solicitados relatérios por grupo. Como estrategia de
avaliacdo da atividade foi elaborado uma entrevista e haveria uma reflexdo final dos

bolsistas.

Figura 3a: Carrinhos construidos pelos alunos do ensino médio.
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Figura 3b: Corrida de carrinhos de ratoeira nas quadras das escolas.

No terceiro momento, houve a corrida final na IES que coordena o projeto PIBID com
entrega de medalhas e trofeu para a escola dos campe0fes. Participou dessa corrida o
grupo que ganhou em cada escola.

Os supervisores solicitaram a elaboracao dos relatorios a cada grupo com nota fazendo
parte do bimestre. A continuagdo, 0s supervisores e bolsistas aplicaram nas escolas a
avaliacdo da atividade. Essa avaliagdo consiste em uma entrevista semi-estruturada que
serd descrita na proxima secao. Esse material avaliativo foi construido em conjundo pelos
bolsistas, supervisores e coordenador de &rea. Como 0s bolsistas séo de varios periodos,
alguns ainda ndo tem experiéncia em elaboracdo de entrevistas. Para isso foi sugerida
leitura de material de metodologia da pesquisa (Marchesini de Padua, 2005) e houve

reunides para dicutir as questdes que seriam realizadas. Foi resolvido que a entrevista
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teria perguntas fechadas para facilitar as respostas dos alunos do ensino médio e
posterior tratamento dos dados, mas, que seria deixada a oportunidade de expressar a

opinido. Por ultimo foi realizada reflex&o final pelos integrantes do projeto PIBID.

Resultados e Discusao

* Avaliagao

A avaliagdo consistiu da entrevista semi-estruturada, como mostrado na figura 4,
Participaram dessa entrevista 159 alunos de ensino médio pertencentes as trés escolas.
A continuacao ir-se-a realizar apresentacdo das estatisticas resultantes da entrevista
realizada tratando cada questao separadamente.

Questéao 1, identificagdo (Figura 4). Esta questéo foi sugerida para controle de escola e
série do aluno. Com isto futuramente conseguir-se-4a identificar como o conhecimento
acerca de um tema, neste caso a dinamica é mantido pelo estudante. A dindmica é
conteddo do curriculo da 12 série e participaram da atividade alunos de todas as séries.
Sendo que de um total de 159 alunos, 103 alunos foram da segunda e terceira série,
divididos em 55 alunos da 22 série e 48 da 32 série.

Este resultado mostra que alguns estudantes conseguem reter o conhecimento adquirido
nas séries anteriores e que conseguem aplicar 0 mesmo no seu cotidiano.

Os alunos ndo foram obrigados a participarem da atividade, todos os que estavam

participando o fizeram por interesse com a proposta.
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CORRIDA INTERCOLEGIAL DE “Carrinhos de ratoeira”
ENTREVISTA ALUNO ENSINO MEDIO

Prezado aluno, responda as seguintes questdes em relagdo a sua participagdo na corrida de
carrinhos de ratoeira

1- Escola Serie

Nome,

2- "0 que Vocé mais gostou?”

I Muito ] Medio -NEO me interessei

Fazer o carrinho
Descobrir a fisica
Participar da corrida

3- “Fazendo o carrinho”

Sim Nio Mais o0 menos

_Aprendi a usar ferramentas (martelo, alicate, outras)
Aprendi a calcular (velocidade, espaco, tempo, outras)
Aprendi unidades de medida

Aprendi a fazer um relatorio

4- "0 que Voceé aprendeu sobre fisica”

5- “Escreva sua opinido acerca da atividade”

Figura 4: Entrevista avaliativa solicitada aos alunos do ensino médio de todas as escolas

participantes.
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A questdo 2, O que Vocé mais gostou? (Figura 4), foi dividida em trés partes: fazer o
carrinho, descobrir a fisica, participar da corrida. O objetivo foi evidenciar separadamente
qual é a parte da atividade que os alunos mais gostaram para utilizar futuramente essa
informagdo em outras atividades. Nas figuras 5, 6 e 7 sdo mostrados os resultados
correspondentes.

Na figura 5, pode-se observar que 70% dos alunos responderam “muito” nesta parte do
projeto isto indica que os alunos se interesam por trabalhos de construcdo de
experiéncias. Isto se mostra favoravel no sentido de acompanhar as propostas das linhas
de trabalho do grupo do PIBID dentre elas estudo de fisica através de projetos, atividades

demonstrativas em sala de aula e projetos para ferias de ciéncias.

Fazer o carrinho
= Muito (70%)
= Medio (26%)

= Nao me
interessei (4%)

B outros

Figura 5: O que Vocé mais gostou? Fazer o carrinho.

Descobrir a Fisica

® Muito (37%)
m Medio (58%)
= Nao me

interessei (3%)
® Outros (2%)
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Figura 6: O que Vocé mais gostou? Descobrir a fisica.

Participar da corrida
= Muito (55%)
® Medio (31%)
mN&o me

interessei (11%)
m Qutros (2,5%)

Figura 7: O que Vocé mais gostou? Participar da corrida.

Ja a questdo 3, Fazendo o carrinho aprendi (Figura 4), foi dividida em 4 partes que
pretendem evidenciar tanto a parte pratica, de utilizacdo de ferramentas e a parte aplicada
de efetuar célculos como por exemplo da velocidade, espaco e tempo, basicos para o
conhecimento que pretende-se atingir, como também a parte tedrica, unidades de medida
e apresentacao de relatério (Figuras 8, 9, 10 e 11). Observa-se em estas figuras que a
maioria dos alunos aprenderam e fixaram conhecimentos tanto da parte tedrica como da

parte pratica o qual evidencia que os objetivos foram alcancados.

Usar ferramentas

m Sim (73%)

= N&o (11%)

= Mais ou menos

(15%)
® QOutros (1%)

Figura 8: Fazendo o carrinho aprendi a usar ferramentas.
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Calcular (v, e, t, outras)
® Sim (57%)
= N&o (11%)
= Mais ou menos

(32%)
m Outros

Figura 9: Fazendo o carrinho aprendi a calcular as variaveis v, e, t, outras.

Unidades de medida

= Sim (63,5%)

= N&o (13%)

= Mais ou menos

(21%)
= QOutros (2%)

Figura 10: Fazendo o carrinho aprendi unidades de medida.

Fazer um relatorio

= Sim (74,2%)

= N&o (9,4%)

= Mais ou menos

(16,4%)
m Outros
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Figura 11: Fazendo o carrinho aprendi a fazer um relatério.

Foi reservado um momento mas expresivo atraves das questdes abertas 4 e 5 (Figura 4),
onde o aluno foi convidado a escrever acerca de seu aprendizado de fisica e sua opinido
acerca da atividade.

Questéao 4: O que Vocé aprendeu sobre Fisica, eles escreveram sobre: material; leis;
cotidiano (24,5%); equipe; medidas, unidades, velocidade (48%); forcas; energia; nada
além (2,5%). Nao responderam 5% dos alunos.

Destaca-se de estas respostas referéncia ao cotidiano (24,5%), os alunos se referiam a
que aprenderam que a fisica também esta no dia-a-dia “Que a fisica esta presente no
nosso dia-a-dia, ndo somente na sala de aula onde s@o desenvolvidos os céalculos”, e que
aprenderam a usar parametros envolvidos como velocidade, espaco, tempo que fazem
parte do conhecimento que pretendia ser atingido (48%).

Por ultimo quando solicitados a expresar: Sua opinido acerca da atividade, (Figura 4,
questao 5), eles evidenciaram o gosto pelas atividades praticas e que estejam
relacionadas ao cotidiano, como poder observarse na figura 12 onde sdo apresentados
recortes das opinioes dos alunos.
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Figura 12: Opini&o dos alunos, questdo 5 da avaliagéo.

+ Reflexao

Por ultimo foi realizada reflexdo final pelos integrantes do projeto PIBID, a partir desta
pode-se destacar que fazendo o carrinho fortaleceram conceitos fisicos, que conseguiram
usar conceitos de sala de aula e incentivar aos alunos a aprender a partir de uma
brincadeira. Os discentes concluiram que essa atividade foi importante para fixacdo de
conceitos, trabalhar em grupo e apreciacdo da matéria. Mencionaram também acerca do
uso de novas metodologias de ensino e como isso contribui para alcangar o interesse do

aluno sobre a disciplina dentro da sala de aula.

Concluséao

A atividade proposta gerou interesse de todos os envolvidos que foi refletido em diversas
formas. O objetivo geral de gerar conhecimento significativo e contribuir para a melhoria
do ensino foi atingido. A continuacdo elenca-se os impactos mais destacados para os

diferentes participantes do PIBID.

* Impactos

Para a coordenacdo houve a possibilidade de trabalhar o tripé Ensino-Pesquisa-Extenséo.
Esta interacdo entre os eixos fortalece 0 ensino a0 mesmo tempo que propicia a
divulgacao entre os pares e a participagcdo da comunidade em geral.

Para a Supervisao possibilidade de integracdo e conhecimento das realidades das outras
escolas participantes do PIBID. As escolas participantes do projeto sdo federais e
estaduais e possuem uma vasta diversidade tanto em relagdo com a regido da cidade

onde estéo situadas como ao alumnado e objetivos das mesmas.
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Para os Bolsistas de Iniciagdo a Docéncia possibilidade de participacdo em evento
intercolegial integrador; conhecimento da disciplina através da atividade de construgéo;
oportunidade de apresentar a atividade nas salas do Ensino Médio; oportunidade de
coordenacdo de atividade envolvendo grupos de varias turmas; andlise de relatorio;
criagédo de instrumento de avaliagao.

Para os alunos do Ensino Médio possibilidade de integracdo entre as séries e turmas;
pontos na Poupanga Jovem; visita a outra escola participante do PIBID; aprendizado da
disciplina através de atividade ludica; possibilitou a participacdo de jovens habitualmente

desinteressados pela disciplina.
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