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RESUMO

A bioinvasdo de moluscos exoticos vem se configurando em um problema néo
somente aos ecossistemas naturais, mas também as diversas atividades humanas em
sistemas industriais e produtivos. Pensado nesse cenério o presente artigo tem como
objetivo realizar revisdo sobre Limnoperna fortunei para avaliar o impacto da
bioinvasdo do molusco no Brasil. Para realizar a avaliagdo do mexilh&o dourado,
foi realizado um amplo levantamento de publicagbes nas bases de dados, na
categoria artigos cientificos até 2023. O mexilhdo Dourado é considerado
“engenheiro de ecossistemas” pois altera o ambiente, mudando grande parte da
estrutura fisica deste. Como consequéncia, muitas vezes tém efeitos sobre outros
organismos e, consequentemente nOS Processos e Servicos ecossistémicos.
Aglomeram-se nas aberturas das conchas de moluscos nativos dificultando suas
atividades basicas, como obtencdo de alimento. Em varios casos promove a
extingdo local de espécies reduzindo a biodiversidade local. O mexilhdo vive em
aglomerados, com forte comportamento gregario. Seus habitos podem ocasionar
corrosdao e obstrucdo de superficies e tubulagdes, promovendo, dessa forma
impactos econdmicos, sociais e ambientais, inclusive em plantas industriais, que
utilizam agua in natura.

PALAVRAS-CHAVE: Mexilhdo Dourado, Impactos Ambientais, Biodiversidade,
integridade bidtica, estresse ambiental

ABSTRACT
The bioinvasion of exotic molluscs has become a problem not only for natural
ecosystems, but also for various human activities in industrial and productive
systems. With this scenario in mind, this article aims to carry out a review on
Limnoperna fortunei to assess the impact of the mollusk bioinvasion in Brazil. To
carry out the evaluation of the golden mussel, a broad survey of publications was
carried out in the databases, in the scientific articles category until 2023. The golden
mussel is considered an “ecosystem engineer” because it changes the environment,
changing much of its physical structure. As a consequence, they often have effects
on other organisms and, consequently, on ecosystem processes and services. They
cluster in the openings of the shells of native molluscs, making their basic activities
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difficult, such as obtaining food. In several cases it promotes the local extinction of
species by reducing local biodiversity. The mussel lives in clusters, with strong
gregarious behavior. Their habits can cause corrosion and obstruction of surfaces
and pipes, thus promoting economic, social and environmental impacts, including
industrial plants that use fresh water.

KEYWORDS: Golden Mussel, Environmental Impacts, Biodiversity, biotic
integrity, environmental stress

INTRODUCAO

Com o aumento intensivo do comércio internacional, as mudancas globais
induzidas pelo homem proporcionaram o aumento da invasdo bioldgica, trazendo
impactos estruturais e funcionais inerentes aos ambientes naturais®.

Existem discussdes sobre uma definicdo exata de espécies invasoras. Alguns
autores adotam o conceito de espécies invasoras como aquelas adquirem vantagem
competitiva sobre outros, sem obstaculos naturais que impecam sua proliferacéo,
podendo se dispersar e estabelecer facilmente em novos ambientes®.

A bioinvasdo de moluscos vem se configurando em um problema néo
somente aos ecossistemas naturais, mas também as diversas atividades humanas em
sistemas industriais e produtivos. Dentre 0s processos que diminuem a
biodiversidade, pode-se destacar a exclusdo competitiva de espécies nativas; a
predacdo de espécies naturais e a alteracio na estrutura das cadeias troficas®.

Exemplo comum é o movimento de espécies promovido por descargas
inconsequente de agua de lastro, que € considerado responsavel pela insercdo de L.
fortunei na América do Sul®%. A espécie, originaria de rios e cdrregos da China e
Sudeste Asiatico, foi identificada pela primeira vez em 1991 ao longo das margens
do Rio da Prata na Argentina®%.

A entrada do mexilhdo dourado em &guas brasileiras aconteceu de duas
diferentes localidades e por meio de duas vias distintas®. A primeira no rio
Paraguai, proximo a cidade de Corumba, estado do Mato Grosso do Sul, por volta
de 1998 por meio da migracdo da populagéo que chegou ao rio da Prata pelo intenso

trafego de navios do sistema hidroviario Parana/Paraguai(”.
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A segunda no lago Guaiba, estado do Rio Grande do Sul, por meio da agua
de lastro de navios que aportaram nas areas interiores deste sistema, através da
Lagoa dos Patos, sendo esta independente da anterior, uma vez que ndo ha conexao
direta entre a bacia do rio Parana e a Lagoa dos Patos®®).,

O mexilhdo-dourado colonizou diferentes ambientes aquaticos na América
do Sul como corregos, rios, represas, lagos, lagoas costeiras, lagunas em cenarios
de baixa salinidade, e deltas de rios“?.

Décadas apds o primeiro registro, esse bivalve invasor passou a dominar a
fauna bentdnica de quase todo o baixo Parand, atingindo densidades superiores a
200.000 individuos/m?®112)_ O mexilhdo dourado tem sido caracterizado como um
poderoso “engenheiro de ecossistemas” devido a sua atividade filtrante e papel
significativo na reciclagem de nutrientes™®. Pensado nesse cenario o presente artigo
tem como objetivo realizar a revisdo bibliografica sobre Limnoperna fortunei para

avaliar o impacto da bioinvasdo do molusco no Brasil.

METODOLOGIA

Foi realizado amplo levantamento de novas publicacdes nas bases de dados,
na categoria artigos cientificos, publicados até 2023 pelo Portal da CAPES, Scielo
e Google Académico que tenham os termos “Limnoperna fortunei AND Brazil” ou
“Limnoperna fortunei AND Brasil” como termos de buscas.

Foram selecionados para o desenvolvimento da pesquisa as comunicacfes
cientificas como artigos cientificos, capitulos de livros, teses e dissertagdes que

demonstrassem uma alternativa de controle de L. fortunei.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mexilhdo dourado é um bivalve pequeno (entre 2 e 3 cm) de coloragédo
amarelada de onde deriva seu nome “dourado”, tem formato triangular com base
alongada, a margem anterior é arredondada e baixa com umbos (protuberancia
dorsal em cada valva). A forma da concha lembra mexilhées marinhos de diferentes

tamanhos e, embora tenha aparéncia lisa, possui linhas suaves de crescimento que
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acompanham as bordas, adaptado preferencialmente a ambientes I6ticos e bem
oxigenados®¥,

Morfologicamente, o corpo do mexilhdo é revestido pelo manto e varios
musculos. Na parte interna do manto existe uma massa visceral que abrange os
musculos e 6rgdos responsaveis pela circulacdo, reproducao, digestao e filtrag&o.
Possuem branquias que funcionam como 6rgao de captacdo e selecdo de alimentos,
além das trocas gasosas, que € a sua funcdo principal®¥.

Limnoperna fortunei € uma espécie adaptada a uma vasta gama de
ambientes aquaticos, até mesmo aguas salobras e marinhas. Caracteristicas
essenciais que o tornam um invasor de sucesso € o ciclo de vida curto, alta
fecundidade, crescimento rapido e uma ampla tolerancia fisiologica a varios fatores
abiodticos como temperatura e poluicao que limitam outros invertebrados aquaticos.
A flexibilidade alimentar também é uma caracteristica importante para garantir o
sucesso da espécie®.

O mexilhdo dourado € um organismo que se alimenta por meio de filtracdo
da agua, possuindo uma dieta de particulas heterogéneas e diluidas, essa espécie
filtra a 4gua para retirar o fitoplancton®®,

S&o organismos que reproduzem com apenas 5 mm de comprimento, isto é,
com 3 a 4 meses de idade, na grande maioria das vezes sdo dioicos, podendo atingir
altas densidades, principalmente em ambientes ja afetados pela atividade humana,
como reservatorios de usinas hidrelétricas - UHE®®, Em seu estagio larval os
mexilhdes dourados alimentam-se das comunidades de fitoplancton, com 90% do
suprimento energético e zooplancton, aproximadamente 10% do suprimento
energético®.

O ciclo reprodutivo do mexilhdo dourado é classificado com base nas
alteracdes do epitélio germinativo considerando os estagios da diferenciacdo de
células germinativas, plenitude dos tubulos gonadais e a presenca de células
germinativas maduras no gonoduto”!®). Os machos e as fémeas eliminam os
gametas na &gua (Figura 1), realizando a fecundacéo externa, dando origem ao ovo

e estagio de segmentagéo, capaz de colonizar novos ambientes aquaticos?.
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Figura 1. Processo de reproducdo de Limnoperna fortunei. Estagios de
desenvolvimento desde células haploides, embrido passando pelas
fases de trocofora, véliger e pedivéliger, quando se fixa novamente.

Limnoperna Fortunei é considerado “engenheiro de ecossistemas” sendo
organismos que alteram o ambiente abio6tico, mudando grande parte da estrutura
fisica do local colonizado. Como consequéncia, muitas vezes tém efeitos sobre
outros membros da biota e suas interacGes, e consequentemente nos pProcessos
ecossistémicos®?.

Boltovskoy et al.®V) evidenciaram através de experimentos laboratoriais que
populacdes do mexilhdo-dourado diminuem as concentracdes de matéria organica
particulada na coluna d’agua e elevam os teores de amonia, nitrato e fosfato,
causando aumento da relagcdo fdsforo/nitrogénio. Também causam aumento da
transparéncia da agua, diminuicdo do séston, do fitoplancton e da produtividade
primaria. De acordo com Karatayev et al.??, o mexilhdo-dourado afeta o ciclo de
nutrientes no ambiente aquatico clarificando a coluna d’agua.

Os individuos de L. fortunei alteram a composicao de espécies bentbnicas
aglomerando-se nas aberturas das conchas de moluscos nativos dificultando sua
atividade de filtracdo da &gua para obtencdo de alimento, causando o seu
sufocamento e consequentemente, a morte(23,24).

Os peixes também sdo prejudicados por essa espécie invasora, pois se

alimentam do mexilhdo. E comum encontrar o trato digestivo de algumas espécies
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de peixe preenchido com bivalves (Figura 2), evidenciando que o molusco néo foi
totalmente digerido. As conchas permanecem inteiras, e acabam e ferem o trato
digestivo, com sua borda mais cortante. Implicando o aparecimento de doencgas e

fragilizando os individuos®,

Figura 2. Exemplares integro de mexilhdo dourado, o Limnoperna fortunei
(Dunker, 1857), aparentemente vivos na luz do tubo digestivo de um
Siluriforme, provavelmente um exemplar de Pimelodus maculatus
Lacepéde, 1803, pescado no Rio S&o Francisco, em julho de 2022.
Arquivo pessoal da M.Sc. Amanda Maria Siqueira Moreira.

As invasbes biologicas representam uma grande ameaca ambiental,
condicionando também perdas econémicas substanciais. O mexilhdo vive em
coldnia tendo um comportamento gregario (Figura 3) que pode ocasionar corrosdo
e obstrucdo de superficies e tubulagdes®@>1%29),

A entrada e posterior fixacdo de L. fortunei nas instalagcdes ocorre durante
0s estagios larvais e juvenis planctonicos (200mm), que devido ao seu tamanho nao

s&o retidos pelos filtros de acesso aos sistemas hidraulicos®®).
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Figura 3: Pedaco e madiratratad tiliada emgiral, as }irgs do Reservatorio
da UHE de Volta Grande, no Municipio de Migueldpolis, evidenciando o
modo de vida gregario do mexilhdo dourado, o Limnoperna fortunei
(Dunker, 1857).

Desta forma promovem impacto econdmico em plantas industriais que usam
agua in natura. Esse tipo de impacto € frequente em usinas hidroelétricas,
principalmente em trocadores de calor. Nestes equipamentos, a vazdo reduz
gradualmente, determinando reducdo da eficicia e consequente necessidade de
manutencao(26).

As consequéncias do estabelecimento do mexilhdo dourado incluem
reducdo do didametro da tubulagéo, bloqueio da tubulagdo, diminuicdo do fluxo de
agua causado por atrito, amontoacdo de conchas em tubulagdes, contaminacao da
agua por mortalidade em massa dos individuos e obstrucdo dos sistemas de
refrigeracao®27),

Os impactos na economia relacionados a criagdo de peixes também por seu
comportamento gregario, leva a redugdo da qualidade de 4gua do sistema de cultivo
em tanques-rede. A aderéncia do molusco nas telas de tanques-rede dificulta o fluxo
de agua, levando a reducdo do oxigénio disponivel, impedindo a dispersdo de

detritos, resultando em estresses e mortalidade dos peixes®®),

Acta Biologica Brasiliensia, v. 5, n. 2 (2022) I1SSN online 2596-0016 27



De acordo com Costa, Martins e Ayroza®, os danos fisicos que os
mexilhdes causam ao tanque-rede diminuem a vida atil da estrutura, aumentando

0s custos em funcdo da manutencéo e limpeza das telas.
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