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RESUMO
A crescente demanda por sementes florestais nativas tem motivado diversas
pesquisas, muitas associadas a técnicas de armazenamento que preservem a
viabilidade e o vigor. Este estudo avaliou o comportamento de sementes de
Handroanthus chrysotrichus armazenadas em trés ambientes: camara fria (11 °C),
geladeira (£2,5 °C) e bancada (25 °C), utilizando garrafas de politereftalato de
etileno (PET) como recipientes. O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, no qual foram analisados o Percentual de Germinagao
(PG), o Tempo Médio de Germinagdo (TMG) e o Indice de Velocidade de
Germinacao (IVG) a cada 60 dias, ao longo de 300 dias. Os resultados mostraram
que o armazenamento em geladeira preservou a viabilidade das sementes por todo
o periodo experimental, enquanto a camara fria manteve a germinagao apenas até
120 dias e a bancada mostrou perda total da viabilidade apds 60 dias. O estudo
reforca a importdncia do armazenamento em baixas temperaturas para a
conservagdo da qualidade de sementes florestais nativas.
PALAVRAS-CHAVE: Conservacao de sementes, Sementes florestais nativas,
Sementes ortodoxas.

ABSTRACT

The increasing demand for native forest seeds has driven research into storage
techniques that preserve seed viability and vigor. This study evaluated the
behavior of Handroanthus chrysotrichus seeds stored in three environments: cold
chamber (11 °C), refrigerator (£2.5 °C), and room temperature (£25 °C), using
polyethylene terephthalate (PET) bottles as containers. A completely randomized
design was adopted to assess Germination Percentage (GP), Mean Germination
Time (MGT), and Germination Speed Index (GSI) every 60 days over a 300-day
period. Results showed that refrigeration preserved seed viability throughout the
experiment, while the cold chamber maintained germination only up to 120 days,
and room temperature storage led to total loss of viability after 60 days. The study
highlights the importance of low-temperature storage for conserving the quality
of native forest seeds.
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INTRODUCAO

O Brasil encontra-se com mais de 21 milhdes de hectares de déficit de
vegetacdo nativa'. Para mitigar essa questdo, o pais tem como meta recuperar 12
milhdes de hectares até 2030, de acordo com o Plano Nacional de Recuperacao da
Vegetacido Nativa (PLANAVEG)?2. O sucesso desse processo estara condicionado
a disponibilidade de sementes e mudas nativas que apresentem qualidade,
diversidade e volume suficientes para o plantio.

A qualidade das sementes estd associada ao vigor e ao potencial
germinativo, que ocorrem quando atingem a maturidade fisioldgica e logo apos,
inicia-se o processo de deteriora¢do’. Contudo, o uso imediato das sementes apds
sua coleta nem sempre ocorre, sendo necessario em muitos casos armazena-las para
usos futuros.

Diante disso, o armazenamento adequado das sementes ¢ essencial para
preservar sua viabilidade e retardar a deterioragdo, permitindo um aproveitamento
eficiente no futuro*. Baixas temperaturas e umidade estio intimamente ligadas ao
ambiente de armazenamento de algumas espécies, sendo essencial para preservar a
longevidade das sementes, impedindo a proliferacio de microrganismos e,
consequentemente, retardando a deterioragdo, mantendo-as viaveis®.

As sementes do género Handroanthus sio classificadas como ortodoxas®,
podendo ser desidratadas até niveis reduzidos de umidade (entre 5% e 7%) e
armazenadas em locais de baixas temperaturas’. Durante a maturac3o, perdem agua
rapidamente até atingirem equilibrio higroscopico com o ambiente, o que endurece
seu tegumento, embridio e endosperma, retardando a germinacio®. A capacidade das
sementes de recuperar processos metabolicos e restaurar a viabilidade apds
periodos de dessecagdo ¢ resultado de adaptacdes evolutivas adquiridas durante a
maturagio tardia, que permitem superar as restricdes impostas pelo ambiente’.

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos. pertence a familia
Bignoniaceae e estd amplamente distribuido no Brasil, do Nordeste ao Sul. Sua

madeira, pesada e durdvel, ¢ utilizada na arborizacdo urbana, reflorestamento,
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construcdo civil e industria moveleira. Também pode ser cultivado em sistemas
como ILPF e agroflorestais. Contudo, a exploragdo intensa reduziu a presenga dessa
espécie em seu habitat natural'?.

Considerando o potencial uso da espécie, e que a viabilidade de sementes ¢
fortemente afetada pelas condigdes de armazenamento, especialmente pela umidade
e temperatura do ambiente, o objetivo deste estudo foi avaliar diferentes condigdes

de armazenamento para sementes de Handroanthus chrysotrichus.

METODOLOGIA

Frutos de Handroanthus chrysotrichus foram coletados de diversas matrizes
localizadas no municipio de Goiania e regido entre os meses de agosto e setembro
do ano de 2022.

Posteriormente, foi realizado o beneficiamento das sementes no Laboratorio
de Reproducdo de Espécies Florestais (REFLOR), na Universidade Federal de
Goias (UFG), Goiania — GO, sendo as sementes secas (7% de teor de agua) e
acondicionadas em garrafas de politereftalato de etileno (PET), classificadas como
recipientes semipermeéveis'’.

Trés ambientes de armazenamento foram avaliados: camara fria (£11 °C),
geladeira (£2,5 °C) e ambiente natural (bancada) (£25 °C). Para avaliar a
viabilidade das sementes nos diferentes intervalos de tempo (60 dias, 120 dias, 180
dias, 240 dias e 300 dias) foram instalados testes de germinacao para cada ambiente.

Para instalagdo dos testes de germinagdo, as sementes passaram por um
processo de assepsia por meio da lavagem em agua corrente e detergente neutro.
Para a montagem dos testes de germinagdo utilizou-se 5 caixas acrilicas
transparentes (Gerbox®) contendo 20 sementes cada, como repeti¢des, para cada
ambiente de armazenamento, sendo que cada conjunto de sementes foi disposto
acima de dois papéis (Germitest®) umedecidos com dgua destilada. A propor¢ao
da solu¢do de umedecimento foi de 2,5 vezes a massa dos papéis (Germitest®) para

garantir um ambiente propicio para a germinacio'2.
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Ao final das montagens, as caixas contendo as sementes foram levadas para
camara BOD, onde permaneceram sob temperatura de + 27,4 °C em fotoperiodo de
12 horas por 14 dias'2.

Durante o periodo na camara BOD, foram avaliados o Percentual de
Germinagio (PG), Indice de Velocidade de Germinagio (IVG) e o Tempo Médio
de Germinagao (TMG).

Para o calculo de IVG foi utilizada a seguinte equagio':

vG =%+ %+ %+---+ %,onde:
IVG= Indice de Velocidade de Germinacao; G1, G2, G3, ...; Gn é o nimero de
sementes germinadas na N contagem; N1, N2, N3, ...; Nn ¢ a quantidade de dias
desde que colocada para germinagao até o dia N de contagem.

O TMG foi calculado pela equagio’*:

Yni.ti
yni’

TMG= Tempo Médio de Germinacdo; Ni € o nimero de sementes germinadas em

TMG = onde:

um intervalo de tempo; Ti € o intervalo de tempo de germinacgao.

O PG foi realizado com a seguinte equagio'?:
PG = % X 100, onde:

PG= Percentual de Germinagdo; N € o numero de sementes germinadas; A € o
numero total de sementes colocadas para germinar.

O experimento foi conduzido por meio de um delineamento inteiramente
casualizado (DIC) com a realizacdo de 5 repeticdes para cada ambiente de
armazenamento. O plano experimental contemplou um esquema fatorial com 3
diferentes ambientes e 5 distintos tempos de armazenamento.

Para a comparagdo entre os ambientes de armazenamento no primeiro
periodo, o processo teve inicio com a aplica¢do do teste de normalidade de Shapiro-
Wilk. Nos casos em que os dados ndo seguiram uma distribui¢do normal, a op¢ao
recaiu sobre a utilizagdo do teste de Kruskal-Wallis. Em sequéncia, procedeu-se ao

teste de Dunn. Quando os dados apresentaram distribuicdo normal, o ponto de
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partida consistiu na ANOVA de um tnico fator, seguida pelo emprego do teste de
Tukey.

No que se refere a andlise dos resultados no segundo periodo de
armazenamento, a primeira etapa compreendeu a submissao dos dados ao teste de
Shapiro-Wilk a fim de verificar a normalidade. Quando os dados ndo atenderam a
tal pressuposto, optou-se pela aplicagdo do teste de Mann-Whitney. Nos casos em
que os dados apresentaram distribui¢do normal, o teste T foi empregado.

Quanto a comparagao dos resultados dentro do mesmo ambiente, porém em
diferentes tempos de armazenamento, procedeu-se, mais uma vez, a verificagdo da
normalidade por meio do teste de Shapiro-Wilk. Para o ambiente camara fria,
quando os dados ndo seguiram uma distribuicdo paramétrica, a selecao recaiu sobre
o teste de Wilcoxon. Nos casos em que os dados seguiram uma distribui¢do
paramétrica, a escolha recaiu sobre o teste T para amostras dependentes. Para o
ambiente de geladeira, a sele¢do recaiu sobre o teste de Friedman, seguido pelo teste
de Durbin-Conover.

Todas as analises estatisticas foram conduzidas com um nivel de

significancia de 5% no software PAST.

RESULTADOS

Ap6s 60 dias de armazenamento, os ambientes geladeira e camara fria
apresentaram a maior porcentagem de germinacao (91%), tendo o ambiente
bancada resultado na menor média (74%), conforme a Tabela 1.

Aos 120 dias de armazenamento, a germinagdo em geladeira (98%) foi
superior a camara fria (90%), tendo as sementes no ambiente bancada perdido
completamente a sua viabilidade. Apos 180, 240 e 300 dias de armazenamento,
somente o ambiente geladeira, com menor temperatura de armazenamento,
proporcionou elevada capacidade germinativa das sementes, como pode ser

verificado na Tabela 1.
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Tabela 1. Médias do Percentual de Germinagdao (PG) dos ambientes de
armazenamento durante o periodo de 300 dias.

Tempo de PG (%) PG (%) Camara PG (%)
armazenamento Bancada Fria Geladeira
60 dias 74 a 91 bA 91 bA
120 dias 0 90 aA 98 bA
180 dias 0 0 97 A
240 dias 0 0 96 A
300 dias 0 0 99 B

Legenda: Médias de ambientes diferentes com a mesma letra minuscula nao diferem entre
si para o0 mesmo periodo de armazenamento ao nivel de 5% de significancia. Médias do
mesmo ambiente com a mesma letra maiuscula ndo diferem entre si para diferentes
periodos de armazenamento ao nivel de 5% de significancia.

Seguindo o comportamento da varidvel taxa de germinacdo, o ambiente
geladeira destacou-se como o ambiente mais eficiente para o acondicionamento das
sementes a longo prazo, resultando em um menor tempo de germinag¢do em

comparagdo com os ambientes da bancada e camara fria, segundo a Tabela 2.

Tabela 2. Médias do Tempo Médio de Germina¢do (TMG) dos ambientes de
armazenamento durante o periodo de 300 dias.

Tempo de TMG (Dias) TMG (Dias) TMG (Dias)
armazenamento Bancada Camara Fria Geladeira
60 dias 6,47 a 4,49 bA 4,76 bA
120 dias 0 6,23 aA 6,69 aB
180 dias 0 0 5,16 AB
240 dias 0 0 497 A
300 dias 0 0 4,59 A

Legenda: Médias de ambientes diferentes com a mesma letra minuscula ndo diferem entre
si para o0 mesmo periodo de armazenamento ao nivel de 5% de significancia. Médias do
mesmo ambiente com a mesma letra maiuscula ndo diferem entre si para diferentes
periodos de armazenamento ao nivel de 5% de significancia.

O ambiente geladeira resultou também nos maiores IVG durante os 300 dias

de armazenamento, conforme pode ser observado na Tabela 3.
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Tabela 3. Médias do Indice de Velocidade de Germinacio 9 (IVG) dos ambientes
de armazenamento durante o periodo de 300 dias.

Tempo de IVG IVG Céamara IVG
armazenamento Bancada Fria Geladeira
60 dias 2,50 a 4,37 bA 4,06 bA
120 dias 0 3,34 aA 3,21 aB
180 dias 0 0 4,22 AB
240 dias 0 0 4,05 A
300 dias 0 0 4,46 A

Legenda: Médias de ambientes diferentes com a mesma letra minuscula nao diferem entre
si para o0 mesmo periodo de armazenamento ao nivel de 5% de significancia. Médias do
mesmo ambiente com a mesma letra maiuscula ndo diferem entre si para diferentes
periodos de armazenamento ao nivel de 5% de significancia.

DISCUSSAO

A temperatura e a umidade sdo fatores determinantes para retardar a
deterioracio das sementes®. Reduzir a umidade das sementes entre 3% a 7% pode
aumentar sua longevidade, além disso, a baixa umidade e a temperatura
desaceleram os processos oxidativos, diminuindo os danos as células’.

As sementes de Handroanthus chrysotrichus sao ortodoxas, ou seja, elas
toleram a dessecacdo e podem ser armazenadas em baixas temperaturas sem perda
imediata da viabilidade®. Sementes ortodoxas podem ser armazenadas a -18°C por
mais de cinco anos sem comprometer sua viabilidade’.

Para sementes ortodoxas, existe a relagdo inversa entre temperatura e
longevidade, em que a cada 5,5 °C de diminuicao da temperatura a longevidade da
semente é duplicada®. Esse comportamento foi evidenciado no presente estudo,
quando em temperatura ambiente, as sementes perderam a viabilidade apos 60 dias
armazenadas em bancada.

A baixa longevidade natural no ambiente bancada também pode ser
justificada pela baixa concentracdo de reservas nutricionais e presenca de lipideos
em sua composi¢do, comum a espécies de Ipé'>. A oxidacio de lipideos e a quebra

parcial de proteinas resultam na formacao de radicais livres, causando alteragdes
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nas membranas celulares, com reducdo da integridade, aumento da permeabilidade,
desorganizacio, alteracdes enzimaticas e em nucleotideos'.

A viabilidade das sementes de Handroanthus chrysotrichus foi mantida com
alto potencial germinativo por 300 dias em geladeira (£2,5 °C) e utilizagdo de
recipiente semipermeavel, indicando que as sementes poderiam ser conservadas por
periodos ainda maiores caso a temperatura do ambiente de armazenamento fosse
mais baixa com o uso de recipientes impermeaveis, como observado em sementes
de Handroanthus spongiosus, que mantiveram elevada qualidade fisiologica por até
24 meses quando armazenadas a -20 °C em sacos de polietileno'’,

Sementes de Tabebuia serratifolia apresentaram-se viaveis por 12 meses,
quando armazenadas em camara fria (8 £ 4 °C e 46% de umidade relativa), ja
quando armazenadas em condi¢do ambiental, sujeitas as variagdes nos teores de
agua e temperatura, a germinacdo tornou-se nula aos nove meses. Quanto a sua
constitui¢do quimica, foi verificado que os teores de polifendis, que possuem agao
antioxidante, sofreram reducdo continua durante o armazenamento na condicao
ambiente, sendo que, em camara fria, foi observada reducdo de até nove meses
seguida por um acréscimo aos 12 meses de armazenamento!'®.

Para armazenamento em temperaturas acima de 0 °C, refrigeradores
domésticos podem ser suficientes, desde que a umidade relativa seja mantida no

nivel desejado e monitorada constantemente’.

CONCLUSOES

O estudo evidenciou a importancia da escolha do ambiente de
armazenamento para a preservagdo da viabilidade e do vigor de sementes de
Handroanthus chrysotrichus. Para essa espécie, o armazenamento em geladeira,
sob temperatura média de £2,5 °C e utilizando embalagens semipermeéveis, foi o
mais eficiente, mantendo elevados percentuais de germinacdo, tempos médios de
germinagdo reduzidos e altos indices de velocidade de germinagao ao longo de 300

dias.
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