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RESUMO: O presente artigo busca pressupostos epistemolégicos da area de Ensino de
Ciéncias para balizar a metodologia de Resolucdo de Problemas. Para isso, fez-se um
estudo da epistemologia de Larry Laudan para compreender o avanco da Ciéncia
através do modelo de Resolucdo de Problemas empiricos e conceituais. Este estudo
baseou-se em uma analise de conteddo das obras de Laudan e de artigos e/ou livros
presentes na literatura sobre a sua epistemologia trazendo esclarecimentos plausiveis
acerca do processo de construcdo da Ciéncia que possam contribuir para o
aprimoramento das concepc¢des epistemologicas e colaborar para novas estratégias de
ensino e a aprendizagem, e formacao de cidaddos, a fim de relacionar os contetudos
assimilados a uma sociedade em constante transformacao, adquirindo uma visao critica
e autbnoma acerca dos fenémenos cientificos do meio no qual estdo inseridos. A
transformacéo de problemas néo resolvidos ou anbmalos em problemas resolvidos de
forma gradual constitui-se, para Laudan, um progresso cientifico. Outra marca da
proposta de Laudan é a “tradicdo de investigacdo”, definida como um conjunto de
compromissos ontoldgicos e metodolégicos que vao orientar a pesquisa cientifica e o
desenvolvimento de suas teorias especificas. Mesmo tendo criticas sobre sua forma de
avaliar os problemas, o progresso cientifico e as tradic6es de investigacdo da ciéncia,
observa-se que as concepcbes do autor apontam para a consolidagcdo de um
embasamento tedrico mais elaborado sobre a atividade cientifica, trazendo critérios
importantes para a construcdo de aulas mais relevantes e sistematizadas de/e sobre
Ciéncias, com modelos de ensino e aprendizagem frutiferos e eficientes. Nesta
concepcgdo, aponta-se que os estudantes através do uso da Resoluc¢éo de Problemas
em seus contextos escolares podem aprender os contetdos do curriculo e relaciona-los
com suas vivéncias, Ihes atribuindo significados Uteis para suas vidas.
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ABSTRACT: This article seeks epistemological assumptions in the field of Science
Teaching to guide the Problem Solving methodology. For this, a study of Larry Laudan's
epistemology was made to understand the advance of Science through the empirical
and conceptual Problem Solving model. This study was based on a content analysis of
Laudan's works and articles and/or books present in the literature about his
epistemology, bringing plausible clarifications about the process of construction of
Science that can contribute to the improvement of epistemological conceptions and
contribute to new teaching and learning strategies, and formation of citizens, in order to
relate the contents assimilated to a society in constant transformation, acquiring a critical
and autonomous view about the scientific phenomena of the environment in which they
are inserted. The transformation of unresolved or anomalous problems into problems
solved gradually constitutes, for Laudan, a scientific progress. Another hallmark of
Laudan's proposal is the “investigation tradition”, defined as a set of ontological and
methodological commitments that will guide scientific research and the development of
its specific theories. Even with criticisms about his way of evaluating problems, scientific
progress and the research traditions of science, it is observed that the author's
conceptions point to the consolidation of a more elaborate theoretical basis on scientific
activity, bringing important criteria to the construction of more relevant and systematized
classes of/and about science, with fruitful and efficient teaching and learning models. In
this conception, it is pointed out that students, through the use of Problem Solving in their
school contexts, can learn the contents of the curriculum and relate them to their
experiences, giving them useful meanings for their lives.
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INTRODUCAO

Na busca de pressupostos epistemoldgicos para o Ensino de Ciéncias
aponta-se Larry Laudan como alternativa de estudo, embora, segundo Cudmani
(1998) sua teoria seja pouco explorada. Na visdo de Ostermann et al. (2008),
varios estudos baseados nas obras de Laudan (1984, 1986, 1990) fazem criticas
a nocdo de paradigma, propondo um retorno da racionalidade e sugerindo a
analise das teorias cientificas vinculada a ideia de tradicbes de pesquisa.
Destaca-se que as ideias de Laudan sobre o Ensino de Ciéncias com o propdésito
de favorecer a superacao do empirismo em prol da ideia de movimento histérico
e filoséfico da Ciéncia que ja foram discutidas em outros trabalhos, como de
Ostermann et al. (2008) que destacam as tradicbes de pesquisa quantica. No
Ensino de Biologia o trabalho de Braunstein (2011) aponta as tradicdes de
pesquisa mendeliana e, Morini (2010) relaciona a epistemologia de Laudan com
0 Ensino de Fisica em trés aspectos: i) identificacdo de um problema relevante;

i) motivacdo para a busca de uma solucdo a um problema relevante; iii)



anomalias e complexidade do processo de mudanca de Tradigdo de Pesquisa e
da mudanca conceitual.

Filosofos e historiadores como Hempel, Kuhn, Buchdahl, Feyerabend,
Popper, Lakatos e Griinbaum contribuiram no percurso de Laudan a fim de
constituir o carater da Historia e da Filosofia da Ciéncia contemporanea, fazendo
com que seu senso critico em relagédo a algumas ideias desses filosofos fosse
sadiamente aflorado (LAUDAN, 2010). Ainda, junto com esses filosofos,
constituem um grupo de epistemélogos denominados “novos historicistas da
Ciéncia” (NICKLES, 2017), os quais apresentaram concepc¢des epistemologicas
contemporaneas que se iniciaram nos finais dos anos de 1950, e que tém em
comum a Historia da Ciéncia para criticar e rebater as narrativas positivistas da
Ciéncia, bem como os seus movimentos (NICKLES,2017). Nesse sentido, por
exemplo, vem sua critica forte a Popper, quando este epistemoélogo defende que
uma teoria apenas aproxima-se da realidade, pois Laudan (2010) julga mais
coerente abordar o nivel de ameaca epistemolégica do que as inevitaveis
inconsisténcias que possam apresentar as teorias. Pautando-se assim, no
pragmatismo, na racionalidade, em que o progresso cientifico esta embasado na
Resolucéao de Problemas.

Contrario a Popper e a outros epistemologos, que sugerem que para que
uma teoria seja refutada por problemas empiricos andmalos ndo merece atencao
séria, e a Kuhn que preconiza que é a acumulacdo de um elevado numero de
anomalias pode levar os cientistas a abandonar o paradigma, Laudan (1986, p.
68) sugere que “0 mais natural seria falar do grau de ameaca que as anomalias

apresentam a teoria”. Assim, para Laudan (1986, p.10):

[...] teorias ndo devem ser abandonadas pelo fato de apresentarem
anomalias ou de ndo serem aceitas por ndo serem confirmadas
empiricamente; a coexisténcia de teorias concorrentes € a regra, nao
a restricdo, de modo que sua avaliacdo é, preliminarmente, uma
atividade comparativa.
Nesta Otica, pode-se observar que as ideias de Laudan surgem como
uma confrontacdo a tese kuhniana (KUHN 1971; VILLANI 1986; OSTERMANN,
1996) de incomunicabilidade e incomensurabilidade entre paradigmas e como

uma tentativa de salvar a racionalidade da Ciéncia. E, também, um confronto



com as ideias de Lakatos (1989), na medida em que Laudan reconhece que as
mudancas estdo centradas tanto na Resolugédo de Problemas empiricos quanto
dos conceituais, valorizando estes ultimos.

Laudan (1986) propde a metodologia de Resolucdo de Problemas como
base para o avanco da Ciéncia, tanto para problemas empiricos quanto para os
conceituais. Nessa visao epistemoldgica, “a Ciéncia progride somente se as
novas teorias resolvem mais problemas do que suas predecessoras, de modo
que o objetivo da Ciéncia é o de obter teorias com elevada efetividade na
resolucao de problemas” (LAUDAN, 1986, p. 11).

Por meio deste trabalho pretende-se resgatar as contribuicbes de Laudan
para o Ensino de Ciéncias no que tange a sua trajetoria académica, a
epistemologia, ao progresso da Ciéncia, a taxionomia dos problemas, sendo eles
empiricos e conceituais, as tradicdes de investigagdo e as criticas
epistemologicas da teoria de Laudan. Busca-se, assim, através de uma andlise
de conteudo das obras de Laudan e de artigos e/ou livros presentes na literatura,
esclarecimentos plausiveis acerca do processo de construcdo da Ciéncia que
possam contribuir para o aprimoramento das concepgdes epistemoldgicas e
colaborar para novas estratégias de ensino e de a aprendizagem, bem como a
formacdo de cidadaos, a fim de relacionar os contetudos assimilados a uma
sociedade em constante transformacdo, adquirindo uma visdo critica e

autdbnoma acerca dos fendmenos cientificos do meio no qual estdo inseridos.

LARRY LAUDAN E SEUS PRESSUPOSTOS EPISTEMOLOGICOS

Estadunidense nascido em 1945, Larry Laudan formou-se bacharel em
Fisica pela Universidade de Kansas em 1962 e possui mestrado e doutorado,
obtendo titulo de Ph.D em Filosofia na Universidade de Princeton, em 1965.
Trabalhou como professor de Filosofia da Ciéncia e Histéria no periodo entre
1965 e 1997. Foi o fundador do Departamento de Histéria e Filosofia das
Ciéncias da Universidade de Pittsburgh, e lecionou em vérias universidades,
entre as quais a University College London, a Universidade de Cambridge e as

universidades do Hawaii, de llininois, de Melbourne, de Minnesota e de



Rochester (OSTERMANN et al., 2008). Entre suas obras se destacam Progress
and Its Problems (1977); Science and Hypothesis (1981); Science and Values
(1984); Science and Relativism (1990) e Beyond Positivism and Relativism
(1996). Em ‘Progress and Its Problems’ (1977), Laudan apresenta a esséncia de
sua epistemologia, a qual demonstra o resgate da racionalidade da Ciéncia e
busca evitar alguns dos pressupostos-chave que produziram o que ele chama
de ‘colapso da analise tradicional’ (OSTERMANN et al., 2008). Atualmente é
pesquisador no Instituto de Investigacdes Filosoficas da Universidade Nacional
do México.

Para Laudan (1986), é preciso superar 0 vinculo entre conservagao
cumulativa e progresso cientifico. A ideia de progresso cientifico sem
condensacao leva-o a optar pela teoria que se aproxima a resolver o maior
namero de problemas empiricos importantes, ao mesmo tempo em que gera o
menor numero de problemas conceituais e anomalias relevantes (LAUDAN,
1986, p. 6). A extincdo de problemas conceituais reflete no progresso cientifico,
pois é possivel que aconteca a troca de teorias bem confirmadas por outras
menos confirmadas, uma vez que solucionem problemas conceituais
significativos. Um exemplo disso € o caso do modelo atémico de Bohr, estudado
na disciplina de Quimica, que foi aceito no inicio da Fisica Quantica, mesmo sem
comprovacao empirica, dado que resolvia o problema conceitual da emisséo de
radiacdo eletromagnética por corpos acelerados, ajudando a explicar a
estabilidade do atomo. No entanto, a visdo epistemoldgica de Laudan nado se
restringe as competicdes entre teorias.

Do ponto de vista de Laudan (2011, p. 18) “a Ciéncia €, acima de tudo,
uma atividade de solucdo de problemas” sendo assim, seu intuito € o de criar
teorias com alta taxa de eficiéncia na Resolucdo de Problemas.
Consequentemente, seu progresso corre a medida que teorias novas possam
resolver mais problemas que suas antecessoras (PESA; OSTERMANN, 2002).

Segundo Moreira e Massoni (2011, p. 53-54), Laudan considera que no
progresso cientifico existem alguns “rasgos persistentes”, sendo eles i) A troca
de teorias cientificas ndo é cumulativa; ii) Teorias ndo sao rechacgadas

simplesmente porque apresentam anomalias; iii) Teorias ndo sao aceitas



simplesmente porque sé&o confirmadas empiricamente; iv) A mudanca de teorias
e as controvérsias sobre elas sdo resolvidas mais em bases conceituais do que
empiricas; v) H4 um espectro de niveis de generalidade das teorias que vai
desde leis até marcos conceituais abrangentes; vi) Dadas as notaveis
dificuldades semanticas e epistémicas do conceito de “verdade aproximada” é
implausivel caracterizar o progresso cientifico como uma verossimilaridade; e,
vii) A coexisténcia de teorias rivais € a regra, ndo a excecao, de modo que sua
avaliacao €, primordialmente, uma atividade comparativa.

No que se refere a Epistemologia de Laudan, mesmo nao procurando uma
demarcacao da Ciéncia com outros campos do pensamento intelectual, adverte-
se gque, normalmente, disciplinas consideradas cientificas costumam ser mais
progressivas na Resolucdo de Problemas em raz&o de suas caracteristicas
metodoldgicas e ontoldgicas (SANTOS, 2006).

Para Laudan, o objetivo da Ciéncia é gerar teorias eficazes na solucao de
problemas ou modelos cientificos para resolver determinadas situacdes, mesmo
entendendo que outros moldes de conhecimentos também resolvem problemas,
considera os modelos cientificos mais eficientes. Também acredita que uma
teoria nova que concebe tudo o que a anterior faz, bem como, traz mais
contribuicdes, esta € superior a antecessora (LAUDAN, 2011).

Segundo Laudan (1986) problemas cientificos dividem-se em empiricos e
conceituais. Caracteriza 0s problemas empiricos como aqueles tomados pela
comunidade cientifica como estranhos e que precisam de uma explicacdo no
contexto em que foram tomados, ja 0os problemas conceituais se referem a
problemas de inconsisténcias apresentadas em alguma teoria, ou ambiguidades
e circularidades internas, sendo que as teorias sdo produ¢cbes humanas que
respondem a perguntas de pesquisa. E, define anomalia como casos em que a
teoria descreve de forma insatisfatéria uma determinada situacéo, necessitando
de uma teoria propria. Laudan (1986) ndo outorga a producdo de anomalias a
funcdo da Ciéncia mesmo reconhecendo sua importancia, contrariando Popper.
Para Laudan, assim como para Kuhn, as anomalias podem levar um paradigma
a crise, no entanto, em algumas circunstancias elas podem ser admitidas e

suportadas.



Conforme Laudan (1986, p. 104), compreende-se que as teorias sao
desenhadas e corroboradas diante a sua adequacdo para a solucdo de
problemas empiricos e conceituais, 0 uso da classe “teoria cientifica” pode
apresentar uma variedade proposicional na sua utilizacdo. Assim, seu uso pode
denotar tanto um conjunto especifico de doutrinas relacionadas, como axiomas,
hip6teses ou principios, quanto um conjunto de doutrinas mais gerais e menos
corroboradas empiricamente, como por exemplo, a teoria da evolucao e a teoria
cinética dos gases. Outra marca da proposta de Laudan (1986, p. 114) trata-se
da formulacao da categoria chamada “tradi¢cdes de investigacdo”, definida como
um conjunto de compromissos ontolégicos e metodoldgicos que podem orientar

a pesquisa cientifica e o desenvolvimento de suas teorias especificas.

LARRY LAUDAN E O PROGRESSO CIENTIFICO

Ha trés situacdes que permitem analogias entre o progresso cientifico a
concepcao da epistemologia de Laudan e a aprendizagem de Ciéncias. A
primeira se refere ao reconhecimento de um problema relevante; a segunda ao
entusiasmo para a busca de uma solugao de um problema relevante e a terceira
se refere as anomalias e complexidade do processo de mudanca de Tradicéo de
Pesquisa, bem como a mudanca conceitual (PESA; OSTERMANN, 2002).

Para Laudan o progresso cientifico ocorre devido a confrontacdo e
Resolucdo de Problemas relevantes. Sendo assim, para julgar os méritos de uma
teoria ele propde “que se pergunte se ela constitui solucdo adequada a
problemas relevantes e ndo se ela € corroborada ou bem confirmada”
(MASSONI, 2005, p. 33). Para Laudan (1977. apud MASSONI, 2005, p. 31) “Se
uma teoria nova pode fazer tudo o que sua predecessora faz e algo mais, entao
a teoria nova é evidentemente superior”. Deste modo, uma teoria é considerada
satisfatoria, quando resolve um grande namero de problemas e a evolucdo das
teorias se da quando a nova teoria € capaz de resolver um maior nimero de
problemas importantes.

A motivagdo é algo fundamental para a solucdo de um problema
relevante. Laudan enfatiza (1989 apud PESA; OSTERMANN, 2002) que os



cientistas tém mudltiplas e variadas motivacdes para resolver problemas; como,
por exemplo, a utilidade social associada a solucao do problema, o prestigio e
poder resultante para o cientista.

Segundo Villani et al. (1997), para Laudan a anomalia em Ciéncias da
Natureza ndo € qualquer discordancia entre teoria e 0s experimentos, mas a
faléncia de uma teoria vigente em resolver problemas relevantes em um dado
momento histérico, enquanto a teoria rival emergente passa a resolvé-los.

A transformacéo de problemas néo resolvidos ou anémalos em problemas
resolvidos de forma gradual constitui-se no progresso cientifico que conforme
Colombo de Cudmani (1997), nenhum campo cientifico em especifico € o
responsavel por marcar o comeco de uma mudanca conceitual. O progresso
pode acontecer em qualquer dos diferentes campos, podendo ser atraves de
uma mudanga nas concepgoes, fazendo com que a nova teoria satisfaca melhor
a metodologia adotada, ou uma mudanga metodolégica que permita uma
realizacdo mais completa das finalidades e objetivos, ou ainda uma mudanca
nas metas e propoésitos fazendo com que 0s objetivos propostos inicialmente
sejam irrealizaveis ou violem teorias aceitas pela comunidade cientifica.

Normalmente essas mudancas nao ocorrem paralelamente, possibilitando
uma decisao racional dos cientistas sobre qual das teorias em concorréncia é a

melhor. Como salienta Colombo (1997, p. 327):

Laudan considera que o processo de mudanca de paradigma nédo é
cumulativo, mas a evolucdo das teorias realizada em um contexto
comparativo permite ao cientista decidir entre teorias melhores que
outras. Melhor em que sentido? No sentido que sdo mais eficazes
para resolver problemas.

A racionalidade da concorréncia entre as teorias e da superacdo de uma
teoria por outra é uma caracteristica essencial das ideias de Laudan sobre o
progresso cientifico, e constitui a razao pela qual € considerado por alguns como
sendo um epistemdélogo pragmatico.

Sendo assim, nessa concepc¢ao racionalista, o progresso da Ciéncia
esta ligado diretamente ndo a confirmacdo ou refutacdo das teorias, mas,
principalmente, a sua eficiéncia em resolver problemas (LAUDAN, 2011). Nesse
sentido, Laudan (2011, p. 18) afirma que “as teorias sao relevantes,

bY

cognitivamente importantes, a medida que oferecem solu¢cdes adequadas a



problemas importantes”. Pesa e Ostermann (2002) revelam que no processo de
Resolugdo de Problemas, a fungdo de uma teoria € eliminar ambiguidades,
diminuir irregularidades a uniformidade e demonstrar seu potencial para prever
os fenbmenos, perante um confronto dialético entre desafios e teorias
adequadas. Pode-se destacar nas obras de Laudan que as dificuldades
conceituais no modelo de solucao de problemas é uma componente substantiva
do progresso cientifico e tém bases empiricas (PESA; OSTERMANN, 2002).
Tanto Stephen Toulmin, quanto Thomas Kuhn, no prefacio de sua obra “A
Estrutura das Revolucdes Cientificas” (DAL MAGRO, 2013) reconhecem essas
dificuldades conceituais.

Pesa e Ostermann (2002) argumentam ainda que o modelo de Laudan
€ uma sofisticacao a taxonomia de problemas inicialmente proposta por Lakatos
(1989), que reconhece apenas a solucdo do componente empirico dos
problemas cientificos. Acredita-se que a taxonomia de Laudan vai além,
apresentando um novo componente, que sdo 0s problemas conceituais,
proporcionando, dessa forma, tanto o desenvolvimento interno da Ciéncia quanto

0 desenvolvimento dos processos de ensino e de aprendizagem.

PROBLEMAS EMPIRICOS E PROBLEMAS CONCEITUAIS

Laudan (1986), ao ampliar a esfera dos tipos de problemas existentes,
propbe uma taxonomia que distingue basicamente problemas empiricos de
conceituais. Os problemas empiricos sdo definidos por Laudan como “qualquer
coisa presente no mundo natural que pareca estranha ou que, de alguma
maneira, necessite de explicacdo” (LAUDAN, 2011, p. 22) podendo ser divididos
em trés tipos: I. Nao resolvidos: agueles que ainda ndo foram adequadamente
resolvidos por nenhuma teoria; Il. Resolvidos: ja foram resolvidos
adequadamente por alguma teoria; Ill. Andbmalos: comportam o conjunto de
problemas resolvidos por teorias rivais ou alternativas, mas ainda nao foram
solucionados pela teoria central da tradicao de investigagao.

Os problemas conceituais sao definidos como aguelas inconsisténcias

apresentadas por uma teoria. Laudan (1986) faz alusdo a dois tipos de



problemas conceituais: 0s internos e os externos. Os problemas internos surgem
quando uma teoria se torna inconsistente, autocontraditoria ou quando existe
alguma ambiguidade ou circularidade na mesma; enquanto os problemas
externos referem-se aos que acontecem entre teorias, ou seja, a inconsisténcia
de uma perante a outra, ou quando a aceitacao de uma teoria torna relativamente
pequena aceitacao da outra (LAUDAN, 1986).

Assim, pode-se dizer que a primeira classe dos problemas cientificos, ou
seja, classe de problemas empiricos inclui todo problema que € tomado como
estranho e precisa de explicagdo. A segunda classe de problemas cientificos, a
classe dos problemas conceituais, refere-se a problemas de inconsisténcia
apresentada em alguma teoria, tanto interna como externa. Sendo que as teorias
sdo produtos que respondem a problemas de primeira ordem, ou seja, que
respondem a perguntas de pesquisa; e os problemas conceituais sdo de ordem
superior, podendo trazer anomalias, ou seja, a teoria existente previamente nao
descreve a situacao, necessitando de uma teoria propria.

Em oposicao ao Filésofo da Ciéncia Popper, Laudan (2011) n&o aceita a
ideia de que a Ciéncia tem sua fungdo nas anomalias, mas concorda que as
mesmas sao indispensaveis. Também néo aceita que as anomalias quebrem um
paradigma, como pensa o Filésofo Kuhn, pois ha problemas em que as
anomalias podem ser suportadas, enquanto outros casos podem comprometer
a confianca na teoria. Segundo Laudan (2011), os problemas cientificos sao
contribui¢cdes fundamentais do pensar cientifico e as teorias sdo os produtos,
pois o0 problema produz investigacdes da Ciéncia e as teorias resultados
adequados, pelo menos para alguma €poca.

Isso direciona a duas teses sobre a fungéo das teorias na ciéncia. A
primeira se refere a uma teoria ser relevante caso proporcionar solucdes
satisfatorias a problemas importantes. A segunda menciona a avaliagdo de
relevancia de uma teoria, ou seja, se ela resolve problemas relevantes de forma
adequada, entdo, ou é bem confirmada ou n&do € corroborada. Ocorre, desta
forma uma disting&do entre fatos e suas explicacdes entre problemas empiricos e
suas solugbes. Mesmo que nao entendido, um fato continua sendo fato,

enquanto problemas empiricos sdo problemas conhecidos e isso esta



relacionado a concepcao de mundo, podendo ser resolvido por uma teoria, pelo
menos de forma parcial. Quando ocorre essa parcialidade torna-se problema
andémalo, podendo vir a ser resolvido por uma teoria alternativa.

Quando se tem um conjunto de teorias em evolucdo que ndo pode ser
analisada fora de seu contexto historico e possui caracteristicas metodolégicas
e ontoldgicas que dizem respeito ao grupo de regras do que € permitido fazer ou
nao para investigar um problema em uma determinada area do saber,

fundamenta-se que ha uma Tradicdo de Pesquisa (LAUDAN, 2011).

LARRY LAUDAN E AS TRADICOES DE PESQUISA

Laudan (1987) introduz o conceito de “Tradicdo de Pesquisa” para
compreender a natureza do conhecimento cientifico e o progresso da Ciéncia.
Uma Tradicdo de Pesquisa, segundo ele, tem um certo numero de teorias
especificas que a compdem e a exemplificam parcialmente, decorre de um certo
nuamero de formulacdes diferentes e tem geralmente uma larga historia durante
um periodo consideravelmente longo de tempo, diferente das teorias que séo de
curta duragdo. De acordo com Ostermann et al. (2008), uma Tradicdo de

Pesquisa é:

Um conjunto de afirmacdes e negacgdes de carater ontologico (objetivos
de indagacéo) e metodolégicos (métodos de indagacéo), constituindo
um conjunto de pressupostos gerais acerca das entidades e dos
processos de um ambito de estudo, e acerca dos métodos apropriados
gue devem ser utilizados para investigar os problemas e para construir
teorias do dominio (OSTERMANN et al., 2008, p. 376).

As tradicOes de pesquisas ndo sao tendéncias que se constituem
rapidamente, sdo, na verdade, historicamente consolidadas, recebem aqueles
que a adotam e a fortificam ao longo do tempo. No caso, essas tradicbes de
pesquisa e as teorias possuem condicionantes historicos e conceituais, como
conjuntos de leis que corroboram empiricamente na explicagdo e uso de

métodos acerca da natureza.

[...] toda tradicdo de pesquisa contém diretrizes significativas acerca da
maneira como suas teorias podem ser modificadas e transformadas,



para incrementar sua capacidade de resolver problemas (p. 130). [...]
Contudo, o papel estabilizador esta na tradicdo. As “tradicbes de
pesquisa justificam muitas suposicdes feitas por suas teorias; podem
servir para marcar certas teorias como inadmissiveis por ser
incompativeis com a tradicdo de pesquisa; podem influenciar o
reconhecimento e a ponderacdo dos problemas empiricos e
conceituais de suas teorias componentes; e podem oferecer diretrizes
heuristicas para a geracdo ou modificacdo de teorias especificas”
(LAUDAN, 2011, p. 132).

Asim, as tradicOes de pesquisa proporcionam um conjunto de diretrizes
para o desenvolvimento de teorias especificas. Parte dessas diretrizes constitui
uma ontologia que especifica os tipos de entidades fundamentais que existem
nos comandos em que essa tradicdo se inscreve. A funcdo das teorias
especificas em uma tradicdo é a de explicar todos os problemas empiricos do
dominio, reduzindo-os a ontologia da Tradicdo de pesquisa. Assim, a Tradicao
de pesquisa tem um compromisso ontoldgico: através dos diferentes modos em
gue as entidades de sua incumbéncia podem interagir; um compromisso
metodoldgico, através dos modos de proceder (técnicas experimentais, modos
de corroboracdo empirica, avaliacdo das teorias etc.) que séo legitimos para um
pesquisador que trabalha nela (OSTERMANN, 2008).

Nesta visdo, Laudan (1986) afirma que ha trés funcdes importantes da
Tradicdo de pesquisa, sendo elas: I. determinar os limites de aplicacdo das
teorias que compdem uma area; Il. proporcionar ideias iniciais que permitam a
formulacdo de teorias explicativas, preditivas e verificaveis; e, Ill. justificar de
maneira racional a existéncia de teorias cientificas.

A Tradigcao de Pesquisa foi embasada na no¢céo de Programa de Pesquisa
de Lakatos (1989), e conserva algumas caracteristicas metodologicas do
mesmo, como seu carater evolutivo e historico. Sua evolucédo e historicidade
surgem em um ambiente intelectual determinado, seu grau de aplicabilidade é
aumentado e, posteriormente, elas se deterioram e d&o lugar a novas tradigoes.

A Tradicéao de Pesquisa de Laudan, no entanto, se diferencia do Programa
de Pesquisa de Lakatos no que diz respeito a sua esséncia, ou seja, ao nucleo
firme. Para Laudan (2011), existe uma relacdo de flexibilidade entre o nucleo
firme e o cinturdo protetor ao longo do tempo. O cinturdo protetor nem sempre
esta presente para proteger o nucleo que também pode questiona-lo. Além disso,

até mesmo as teorias mais medulares da Tradicdo de Pesquisa sofrem a agao



do tempo, diferente do nucleo firme de Lakatos que € protegido de modifica¢cdes.

Logo, pela experiéncia necessariamente empirica, a Tradicdo de
Pesquisa pode terminar com caracteristicas totalmente diferentes das que
apresentavam quando surgiu, situacdo impossivel na visdo de Lakatos (PRASS,
2008).

Dois modos basicos de producdo de mudancas em uma tradicdo sdo
identificados por Laudan. A primeira se refere a modificacdo em alguma de suas
teorias especificas subordinadas enquanto a segunda menciona a mudanca nos
elementos nucleares mais basicos. Ou seja, 0 primeiro seria dos supostos
centrais, que mexem com a ontologia, a visdo de mundo e, entéo, delimitam a
forma em que esse mundo deve ser estudado; o segundo seria 0 das teorias
especificas, desenvolvidas para resolver problemas, principalmente, empiricos
em dominios determinados. Esses dois modos podem entrar em conflito,
gerando problemas conceituais que precisam ser resolvidos. Para Laudan
(2011), uma Tradicdo de Pesquisa ndo permanece imutavel, mesmo nos
pressupostos mais centrais.

Para Laudan (2011) ha uma evolucao natural da Tradicdo de Pesquisa,
que apresenta caracteristicas de continuidade, entre uma formulacdo e a
seguinte, pois muitos dos pressupostos centrais sdo conservados, porém deve-
se tomar cuidado se uma tradicdo tem experimentado muitas modificacbes no
decorrer do tempo, pois haverd muitas discrepancias entre a ontologia e a
metodologia de sua antiga formulacdo e da nova. Assim, olhando
retrospectivamente, pareceria que nao se esta mais a frente da mesma Tradicéo
de Pesquisa.

Em resumo, Laudan (2011) afirma que um aspecto importante da Tradicdo
de Pesquisa se refere a efetividade global de uma teoria; que para isso deve-se
avaliar a importancia e a quantidade de problemas empiricos que a teoria resolve
menos a quantidade de problemas anémalos e conceituais que a teoria gera,
esta subtracdo resultara em progresso somente se a sucessdo de teorias
cientificas em um dominio resultar em um grau crescente de efetividade na
Resolucao de Problemas (OSTERMANN; PRADO, 2008).



LARRY LAUDAN E O ENSINO DE CIENCIAS: ESTRATEGIAS IN VESTIGA-
TIVAS

O Ensino de Ciéncias, no contexto atual, depara-se com muitas barreiras
como a reducdo da carga horaria semanal disponivel as aulas de Ciéncias, 0
que limita o professor ao uso de recursos e atividades diversificadas; a falta de
infraestrutura nas escolas; e, o distanciamento, ou falta de contextualizacdo
entre o ensino e a aprendizagem dos conceitos teéricos, bem como a reflexdo
da aplicacdo prética para fins de aproximacdo deste ao cotidiano vivenciado
pelos alunos.

Para isso, segundo da Silveira e Ostermann (2002) ha uma tentativa de
abandonar o ensino tradicional, pautado exaustivamente no ensino empirista-
indutivista, ou seja, nas aulas expositivas, na aplicacdo de formulas e operacdes
matematicas, no uso do laboratério convencional, cujo papel, segundo Borges
(2002, p. 294), “ndo é claro para o professor, pois o utilizam como mera ilustracéo
de uma teoria, como mais um recurso didatico”. Bemfeito et al. (2008. p. 22)
também apontam o0 uso inadequado dos laboratérios “com problemas e
procedimentos previamente determinados sem possibilidades para
tentativas/erros”.

Vérios estudos sinalizam que no Ensino de Ciéncias, além de trabalhar
para a construcdo de conceitos cientificos, € preciso aprender sobre sua
construcdo (MATTHEWS, 1990; DA SILVEIRA; OSTERMANN, 2002). Utilizando
a légica, a argumentacdo e o pensamento critico (GUIMARAES; MASSONI,
2020) como ferramentas didaticas para uma melhor e mais clara compreenséao
de determinados conceitos, almejando uma qualificacdo no Ensino de Ciéncias
da Natureza.

Sabe-se segundo Moreira (2021) que o Ensino de Fisica voltado a
realizacdo de testes com aplicacédo de formulas e decorar conteudos, provoca
desinteresse dos alunos. Tornando-se o “despertar o interesse” um dos grandes
desafios da Fisica, destacada sua importancia para a construcao da cidadania e
a base da tecnologia. Para isso, aponta-se a epistemologia de Laudan, pois
utiliza a Resolugéo de Problemas para explicar como acontece a constru¢ao do

conhecimento, através da argumentacao e pensamento critico.



Nesta perspectiva, 0 ensino investigativo parte de uma pergunta que deve
ser respondida e parte do levantamento de hip6teses para se chegar em uma
teoria. De acordo com Azevedo (2008, p. 20), as atividades investigativas podem
ser definidas “[...] como um processo, em que a investigacdo é desencadeada
por um problema, cuja solu¢do é motivada por uma necessidade ‘cognitiva’. A
investigacdo consiste, exatamente, na busca incessante pela solugdo do
problema proposto”.

Em outras palavras, uma proposta investigativa deve ter “[...] um problema
para ser analisado, a emisséo de hipéteses, um planejamento para a realizagcéo
do processo investigativo, visando a obtencdo de novas informacoes, a
interpretacdo dessas novas informacdes e a posterior comunicacdo das
mesmas” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 74). Um dos aspectos mais
significativos dessa metodologia é a mudanca de atitude que ela pode gerar tanto
no estudante quanto no professor. O estudante precisa abandonar a postura
passiva, de mero observador de aulas expositivas, pois pode participar do
trabalho investigativo desenvolvendo habilidades como argumentacéao,
interpretacdo e andlise. O professor deve acompanhar as discussfes dos
grupos, questionar e auxiliar os alunos para que mantenham a coeréncia em
suas ideias.

Para Sasseron (2018), o ensino por investigacdo deve considerar o
desenvolvimento do conhecimento conceitual em conjunto com o desenvol-
vimento do conhecimento dos processos, por meio das informacdes e conceitos
que os estudantes ja tem trabalhado, dos problemas propostos para a
investigacdo, da interacdo dos estudantes com o problema e da analise que
provém das interagBes ocorridas em aula. Construindo assim, novos
entendimentos sobre as informacgfes que ja possuem, e, por meio das analises
criticas das informacdes obtidas na investigacao, assim, desenvolveréo préaticas
cientificas e epistémicas em estreita relacdo com o desenvolvimento do
raciocinio cientifico.

Segundo Morini (2010), € possivel relacionar a epistemologia de Laudan
ao Ensino de Ciéncias a partir de trés pontos: I. A identificacdo de um problema

relevante; Il. A motivacéo para a busca de uma solucéo a um problema relevante;



[ll. As anomalias e complexidade do processo de mudanca de Tradicdo de
Pesquisa e da mudanca conceitual.

A identificacdo de um problema relevante se aproxima a epistemologia de
Laudan, pois sua teoria esta baseada na Resolucdo de Problemas, e “para
avaliar os méritos de uma teoria propde que se pergunte se ela constitui solu¢éo
adequada a problemas relevantes e ndo se ela é ‘corroborada’ ou ‘bem
confirmada” (MASSONI, 2005, p. 33).

Com relacdo ao segundo ponto “A motivacdo para a busca de uma
solugédo a um problema relevante”, aponta-se que para que o conhecimento seja
construido é necessario que os estudantes estejam motivados a buscar uma
solucdo para um problema que deve ser importante e relevante para ele
(VILLANI et al., 1997). Para Pesa e Ostermann (2002), a motivacdo pode ter
relagdo com diversos fatores encontrados no trabalho cientifico, como a busca
por explicar e controlar o mundo natural, através da busca da verdade, pela
utilidade social e, em certos momentos, prestigio e poder (PESA; OSTERMANN,
2002). Para Villani et al. (1997), um dos motivos que 0 aluno apresenta para
resolver os problemas propostos € passar de ano e conseguir o diploma, o que
nao deixa de ser uma motivacdo, embora ndo aquela que o professor desejaria.
No entanto, Morini (2010) afirma que sua busca € em relacéo a outros objetivos
para a resolucéo dos problemas, “como, por exemplo, a curiosidade, a satisfacédo
pessoal e a superagdo de algum conflito cognitivo que tenha surgido durante
alguma atividade” (MORINI, 2010, p. 37).

Quanto ao terceiro ponto, que se refere "As anomalias e complexidade do
processo de mudanca de Tradicdo de Pesquisa e da mudanca conceitual”,
Laudan (2011) afirma que quando a Tradicdo de Pesquisa é apresentada a uma
anomalia, essa ndo precisa ser rechacada, assim como a tradicdo nao deve ser
aceita apenas por ter sido confirmada experimentalmente (PESA;
OSTERMANN, 2002). Para Morini (2010) esse ponto remete a elaboracao e ao
teste de hipdteses, evidenciando que se uma suposicdo nao funciona, é
necessario que se pense em outra mostrando que a Ciéncia se encontra em
constante evolugdo. Morini (2010) ainda salienta que planejar e aplicar

atividades que cumpram esses requisitos nao é tarefa facil. Nessa mesma éptica,



Villani et al. (1997) afirmam que é necessario que seja feita uma discussao entre
alunos e professores para negociagdo quanto as tarefas didaticas e avaliagfes
a serem realizadas nas aulas.

Santos e Goi (2012) baseadas na epistemologia de Laudan (1977) e na
visdo de mundo cientifico de Matthews (1998, 2009), trazem a tona em seu
trabalho a importancia da Ciéncia como empreendimento humano focado na
resolucdo de situacdes-problema empiricas e conceituais que promovem o
desenvolvimento tedrico e experimental da Ciéncia, bem como promove ganhos
na qualidade da cultura e vida publica dos estudantes, em virtude de terem
desenvolvido competéncias em relagdo ao método cientifico e a Resolucao de
Problemas. Santos e Goi (2012) defendem a utilizacdo da metodologia de
Resolucao de Problemas como uma forma de ensinar os conceitos (néo a unica),
situando-0s em seus contextos historicos e metodolégicos de descoberta e de
justificacdo, constituindo-se dessa forma, em campo metodoldgico e
epistemologico do Ensino de Ciéncias. Ainda, segundo Santos e Goi (2012), tem-
se que ter o cuidado na realizacdo das experimentacdes no contexto da
descoberta cientifica para ndo vincular ao método do ensino por Redescoberta?,
o qual apenas promove repeticdes, mas se deve torné-las investigativas.

Com auxilio das reflexdes de Laudan pode-se observar pontos importantes
para desnaturalizar essas tendéncias cientificistas, ainda muito presentes no
Ensino de Ciéncia, como por exemplo, a compreensao que a Ciéncia se da em
um contexto de solucdo de problemas; que os problemas sdo de diferentes
ordens, empirica ou conceitual; que as teorias sdo elaboradas para resolver
problemas existentes em uma concepc¢ao anterior e organizada de mundo que
conforma uma tradicdo de pensamento, ou de pesquisa; que as tradicbes de

pesquisa legitimam formas de pensar e praticar a Ciéncia, que no enfrentamento

1 O Ensino por Redescoberta baseava-se em um conjunto de materiais elaborados por uma
equipe de especialistas que procuraram introduzir um novo curriculo e renovar o ensino de
Ciéncias fazendo uma releitura das obras de John Dewey. Buscando dessa forma, formar o
cidadao e preparar o trabalhador através da vivéncia do método cientifico. Para Goi (2014) os
estudantes “imitam” o trabalho dos cientistas, através de roteiros passo a passo, objetivando
alcancar os resultados e conclusdes definidos pelo professor. Assim para Goi (2014), é nesta
perspectiva de refazer passo a passo os experimentos que o Ensino por Redescoberta é
criticado, pois sabemos que o aluno ndo consegue desenvolver-se repetindo simplesmente um
roteiro de experiéncias (GOI, 2014).



do problema cientifico ocorre didlogo com outras formas de conhecimentos que
podem contribuir para solucdo do problema desde que possuam proposta
conceitual.

Sendo assim, apresentar os elementos de como as tradi¢cdes funcionam
na perspectiva de Larry Laudan permite superar visdes empirico-indutivistas
presentes em professores, alunos, e, muitas vezes, em pesquisadores
(HARRES, 1999; PRAIA et al.,, 2002), promovendo, desta forma, uma
aprendizagem baseada em metodologias ativas como o0s Experimentos
Investigativos e a Resolucdo de Problemas.

Pode-se assim, estabelecer um elo entre a epistemologia de Laudan e
a investigacao, pois, segundo estudos como de Greca et al. (2017) no que se
refere a Experimentacao Investigativa aliada a Resolucao de Problemas, permite
gue os cientistas estudem o mundo natural e proponham explicagdes com base
em evidéncias derivadas de seu trabalho e em relagéo as atividades dos alunos
Ihes permitam compreender ideias cientificas e a forma como os cientistas
estudam o mundo natural. Em ambos os casos a investigacdo envolve um
processo de diagndostico intencional de problemas, critica de experimentos e
distincdo de alternativas, planejamento de pesquisa, validagao de suposicoes,
busca de informacbes, construcdo de modelos, discussdo em grupos e
construcdo de argumentos coerentes. Portanto, conforme Greca et al. (2017),
com o uso da investigacdo pretende-se que os alunos, além de construirem
conhecimento significativo sobre o mundo natural, desenvolvam habilidades e
uma compreensdo do processo, 0 que lhes permitira adquirir uma visdo mais
apropriada da Ciéncia.

Magalhdes et al. (2020) relatam em sua pesquisa que ao analisar o
desempenho de estudantes das Séries Iniciais do Ensino Fundamental quanto
as habilidades e atitudes desenvolvidas durante o estudo do conceito de calor e
seus efeitos para produzir mudancas de estados nas substancias, concluiram
que a atividade experimental e a reflexdo critica dos dados possibilitou a
percepgao que a substancia ndo deixa de existir ao mudar de fase, mas passa a
outro estado de agregacado molecular. Isso implica aprender a lidar com os erros

e com a incerteza do conhecimento. Ainda, segundo essa analise, Magalhaes et



al. (2020) destacam que atividades investigativas ndo visam 'depositar' nos
estudantes o0s conceitos, mas problematiza-los. Fazé-los perceber a
necessidade de criticar as evidéncias e nao ter o conhecimento como algo pronto
e acabado. Todavia, as atividades experimentais podem ajudar os estudantes a
construir conceitos como o da conservagdo da matéria, nas transformacoes de
estado, que dificilmente aprenderiam espontaneamente sem uma intervencéo
planejada.

Para Fernandez e Greca (2014) a possibilidade de o estudante
apresentar uma melhor compreensao dos conceitos cientificos propostos apos
poder experimenté-los de forma pratica e chegar a resolugdo de um problema,
constitui um marco de ligacdo entre a Experimentacdo Investigativa e a
epistemologia de Laudan. Para isso, ainda conforme Fernandez e Greca (2014),
recomenda-se influenciar o Ensino de Ciéncias por investigacao desde as Séries
Iniciais, bem como que os professores sejam capazes de transmitir emogao no
conhecimento da Ciéncia, para que possam atrair o interesse e a motivacao,
condicbes necessarias para a participacdo ativa dos alunos do Ensino

Fundamental.

CRITICAS A EPISTEMOLOGIA DE LARRY LAUDAN

Segundo alguns estudos, pode-se encontrar certas apreciacdes criticas
ao modelo de Resolucao de Problemas de Laudan. Por exemplo Sanches (2000)
que revela em sua pesquisa em Historia e Filosofia da Ciéncia que apesar do
trabalho louvavel de Laudan desenvolvido na obra “Progresso e seus problemas
" (1977), existem, no entanto, alguns aspectos importantes que podem ser
observados.

Sanches (2000) denomina esses aspectos por “pontas soltas”, sendo
elas: i) problemas versus problemas; ii) uma visdo abertamente instrumental ou
individualista do "progresso” e"Tradicbes" e, iii) de como identificar quem
constitui a elite cientifica.

Quanto aos problemas versus problemas, Laudan (1986) instituiu em

sua obra "Progresso e seus Problemas”, um critério de avaliagcao.



A eficacia geral de uma teoria na resolugdo de problemas é
determinada avaliando a quantidade e a importancia dos problemas
empiricos que a teoria resolver e subtrair dela a quantidade e
importancia das anomalias e problemas conceituais que a teoria gera.
(LAUDAN 1986, p. 102)

Para Sanches (2000), Laudan explicou claramente que a Ciéncia
também ¢é fundamentalmente uma atividade de Resolugcdo de Problemas,
diferenciando com clareza, os tipos de problemas que devem ser abordados, ou
seja, os problemas empiricos e conceituais, e quando os mesmos deixam de ser
tais. O que parece que ele ndo deixou claro foi a questao de esclarecer o numero
de problemas que a teoria resolve. Se por um lado revela como identificar
problemas, por outro nao traz um principio guia, para colocar uma luz vermelha
guando esses problemas séo irritantes e perniciosos.

Isto leva a pensar que se deve supor que o0 numero de problemas que
uma teoria resolve € infinita e que sua caracterizacao se enquadra na esfera da
intuicdo vigente. Fica-se com a impressao de que Laudan (1986) cai na mesma
teia que com tanta dedicacdo queria desmantelar. Sanches (2000) ainda lembra
de que Laudan (1986) questionou repetidamente a Kuhn o fato de que ele néo
esclareceu por que ante a X anomalias um paradigma néo é suportado, mas que
quando confrontado com outra situacdo andmala X relevante, decide desistir de
um paradigma.

Outro argumento critico de Sanches (2000) é que se Laudan fosse
guestionado sobre em que situacao X se pode decidir que um problema atingiu
seu ponto critico, se observaria que, para Laudan, quando se aceita uma teoria,
nao se a adota com o proposito de buscar verdades importantes sobre 0 mundo,
se nao, para resolver um problema especifico sobre um determinado aspecto
especifico do mundo.

Com relacéo a uma visdo abertamente instrumental ou individualista do
"progresso” e das “tradigbes”, Sanches (2000) reporta que Laudan (1986) insistiu
na noc¢ao de "progresso” em vez de racionalidade, tentando encontrar um ponto
de convergéncia, ou seja, uma atividade cientifica, pois, para Laudan (1986) é
racional quando se encontram solu¢des cada vez mais frutiferas para problemas

que estdo na mira de uma tradig&o particular.



Laudan (1986) escreve:

O progresso pode ocorrer se e somente se, ha sucessao de teorias
cientificas em um dominio de amostra; aumento do grau de eficacia na
resolucdo de problemas [...] quando modificamos uma teoria ou a
substituimos por outra, essa mudancga é progressiva se, € somente se,
a versao posterior resolver os problemas de forma mais eficaz do que
seu antecessor (LAUDAN, 1986, p. 102).

Conforme Sanches (2000), como a Unica coisa que conta é "resolver
problemas" e com isso existem diferentes maneiras de ver o mundo, causa
diferentes tipos de problemas, com a busca de solugdes. Este fato traz uma
ameaca de cair em um individualismo; em que cada pesquisador pode erguer
suas proprias teorias para resolver seus problemas. Bem, no final das contas, o
gue conta é "produzir progresso”, escolhendo a teoria mais efetiva.

Por outro lado, Laudan (1986) tem uma visdo que é instrumental ou
tradi¢cdes individualistas, indicando que os cientistas podem aceitar ou rejeitar
tradicbes concorrentes com base em seus sucessos ou evidéncias empiricas
gue eles mostraram ter sob seu cinturdo. Laudan reconhece pluralidade,
historicidade e critérios de racionalidade, dependentes de cada Tradicdo de
Pesquisa. No entanto, ele ndo se compromete com a ideia de uma meta tradicdo
universal, na Ciéncia ndo ha critérios estabelecidos para avaliar teorias. Dentro
de sua nocao da dinamica das tradi¢bes, Laudan (1986) destaca a possibilidade
de dialogo e debate, ressaltando que o exercicio dessa troca pode ocorrer nao
apenas dentro uma tradicdo, mas também entre tradicdes de diferentes origens.

Portanto, de acordo com Laudan (1986) nao existem tradicdes
"arquetipicas" de comunidades cientificas, mas como alternativas instrumentais
para a realizacdo dos propositos da Ciéncia: A Resolucdo de Problemas em
termos de boas explicacdes e previsoes.

A terceira ponta solta, referida por Sanches (2000) “Como identificamos
quem constitui a elite cientifica? “A nocdo eficientista do progresso e mais
influente na Histéria da Ciéncia. Segundo Laudan (1986) sua ambiguidade. Para
Sanches (2000) Laudan ndo concebe as tradicbes como constitutivas de
comunidades cientificas, mas como meras alternativas instrumentais que

permitem atingir determinados objetivos.



Entdo, é percebida dentro dos critérios “Meta-intuitivo” de Laudan
(1986) uma aparente ambiguidade, a saber: (a) por um lado Laudan evita por
todos os meios em falar de uma "comunidade cientifica" [fixa] "arquetipica".
Neste sentido, como € visto, Laudan, critica em Kuhn sua nocédo de "Ciéncia
normal" e em Lakatos a "Ciéncia madura." Mas, por outro lado, (b) fala de uma
"elite cientifica" responsavel por estabelecer casos-padrdo de racionalidade
cientifica. As intuicdes da "elite cientifica" sdo decisivas na medida em que
selecionam os casos o "padréao” o grau de adequacao de uma teoria de avaliacéo
cientifica é proporcional ao nimero de intuicdes preferidas (IP) as quais vocé
pode fazer justica. (LAUDAN, 1986, p. 206).

Tem-se a impressdo de que Laudan (1986) usa a nocédo de "elite
cientifica" para néo falar de "comunidade cientifica” por duas razdes: a primeira
Laudan (1986) inadvertidamente comenta de consenso, em que revela que uma
ampla maioria da elite deve concordar com o0s casos paradigmaticos de
racionalidade cientifica, a segunda tem que haver consenso sobre como eles
deveriam descrever os episédios que constituem casos padrao.

Os membros de uma elite cientifica podem estar de acordo, por
exemplo, de que a transicdo da teoria "geocéntrica" para "heliocéntrica" era
progressiva, mas pode ter pontos de visdes diferentes sobre o conteudo das
teorias mencionadas. Conforme Sanches (2000) um dos argumentos mais fortes
expostos, no século XVI, contra o sistema copernicano consistia em apontar que
tal teoria, embora talvez adequada na medida em evidéncias astrondmicas, era

inaceitavel porque infringia os principios da Fisica mais bem estabelecida.

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se ao longo da composicdo desse manuscrito que a
epistemologia de Laudan estd entre as epistemologias racionalistas mais
estudadas e em desenvolvimento do século XX e XXI, que contestando a visédo
cientificista, representa uma contribui¢éo significativa para a Filosofia da Ciéncia
e para o Ensino de Ciéncias, também neste inicio de milénio. Apesar das criticas

a epistemologia do autor, permite perceber as divergéncias epistemologicas e



de seus problemas conceituais. Pode apontar que sua evolugéo abriu novas
areas na Ciéncia e suas rupturas com o mundo classico e continua gerando
progresso cientifico e filosofico.

Mesmo tendo criticas sobre sua forma de avaliar os problemas, progresso
cientifico e tradi¢cdes da Ciéncia, observa-se que as concepc¢des de Larry Laudan
apontam para a consolidacdo de um embasamento tedrico mais elaborado sobre
a atividade cientifica, trazendo critérios importantes para a construcédo de aulas
mais contextualizadas e sistematizadas sobre Ciéncias com modelos de ensino
e aprendizagem frutiferos e eficientes.

Outro ponto que vale destacar, nas concepcdes de Laudan, € a Resolucéo
de Problemas empiricos e conceituais como molas mestras para o
desenvolvimento cientifico e resultado final para e elaboracdo de teorias.
Considera, também, que o progresso da Ciéncia resulta da resolugdo desses
problemas e que a troca de teorias cientificas ndo é cumulativa, a regra € a
coexisténcia de teorias rivais. Assim, a Ciéncia esta sempre em busca de teorias
gue possam resolver a maioria dos problemas empiricos e reduzir os problemas
conceituais. Sendo que, o progresso cientifico ocorre quando novas teorias
conseguem resolver mais problemas que suas antecessoras.

Sendo assim, pode-se concluir que as reflexdes sobre Laudan levam os
estudantes a uma aprendizagem dos conteudos, possibilitando aos mesmos,
relacionar os contetdos adquiridos no ambito escolar com sua pratica social,
podendo atuar na sociedade em que estdo inseridos de forma autbnoma e

critica.
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