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RESUMO: O presente trabalho traz resultados de uma investigagdo preliminar de
conhecimentos populares e escolares sobre aspectos do contexto de Santa Rosa de
Lima - SC. Foram identificadas algumas transformag6es na cultura local em relacdo a
alimentacdo, em especifico a conservacdo de alimentos com a chegada da rede
elétrica, h4 menos de cinquenta anos. O trabalho caracteriza o contexto investigado e
traz uma analise preliminar da técnica de conservacdo de carne utilizada. Foi
evidenciada a importancia dos conceitos de osmose e evaporacdo para iniciar um
movimento de compreensdo profunda dos fenbmenos envolvidos na secagem da
carne, propiciando inter-relacdes desses conceitos com 0s conhecimentos populares,
que vém se perdendo no local pela incorporacdo de novas tecnologias. Por fim, é
sinalizada a importancia da organizacdo do Curso de Licenciatura em Educacédo do
Campo da UFSC a partir do regime de alternancia, por propiciar a aproximagao entre
Universidade e a realidade estudada.
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ABSTRACT : The present work brings the results of a preliminary investigation about
popular and school knowledge, about aspects of context of Santa Rosa de Lima - SC.
Some transformations in the local culture regarding food, specifically food
conservation, were identificated after the arrival of electricity, less than fifty years ago.
The work characterizes the investigated context and brings a preliminary analysis
about the technique used in meat conservation. It was evidenced the importance of the
osmosis and evaporation concepts to start a deep understanding movement of the
phenomena involved in the meat drying, bringing interrelationships from this concepts
to the traditional knowledge, which are been replaced by new technologies. Lastly, it is
signaled the importance of the UFSC Rural Education (Educacional for and by the
countryside) Graduation from alternation scheme, granting approximation between
university and local reality.

Keywords: Popular knowledge; Rural Education; Food Conservation;
Evaporation.

INTRODUCAO

Cada vez mais se tem reconhecido no ambito da educacao escolar, em
especifico da educacdo em ciéncias, a necessidade de romper com a
dissociacdo entre conhecimento cientifico das ciéncias naturais e cidadania
(REZENDE, QUEIROZ, FERRAZ, 2011; QUEIROS, 2012), mesmo que iSso
ocorra de forma diversa pelo vinculo a distintas perspectivas educacionais e
sobre o papel das ciéncias naturais. Também se associa essa ruptura a
necessidade de promover o dialogo entre os saberes populares e cientificos
(VENQUIARUTO; DALLAGO; DEL PINO, 2014). O conceito de dialogo também
€ central em pesquisas em ensino de ciéncias que assumem a perspectiva
educacional de Paulo Freire (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2007;
BRICK et al., 2014), assumem o dialogo como principio pedagdgico, como
balizador das dimensdes epistemologicas e axioldgicas envolvidas em
situacdes contraditorias concretas.

Didlogo também ¢é associado a perspectivas interculturais, que
enfatizam o respeito as diferencas de distintos grupos sociais, permitindo
analises e criacdo de modos de atuacdo educativa que afetem suas varias
dimensdes, buscando promover a igualdade de oportunidades e a superacéo
de preconceitos (AGUADO, 2003).

Em sintonia com essa discussao, a Educacdo do Campo tem trazido

como principio o estabelecimento do didlogo entre os conhecimentos dos



distintos sujeitos do campo?, tendo a realidade concreta do campo como um
referente multideterminado desse dialogo, como ponto de partida a ser
pesquisado/estudado e ponto de chegada a sua transformacdo (CALDART,
2011). Souza (2011) destaca que junto com a luta, como principio fundamental
da Educacdo do Campo, também figuram como principio a prética coletiva e a
interdisciplinaridade na geracdo de conhecimento a ser validado pela propria
pratica social na transformagcdo da realidade (SOUZA, 2011, p. 97). A
Educacdo do Campo esta vinculada a uma pratica pedagdgica que "[...] ndo
comeca na escola, mas na sociedade, e volta para a sociedade. Sendo a
escola um espaco fundamental na relacdo entre o saber produzido nas
diferentes praticas sociais e o conhecimento cientifico” (FRIGOTTO, 2011, p.
36).

Conforme evidenciam Brick (2017), Borges, Faria e Brick (2018), a
relacdo entre realidade local das comunidades do campo e os conhecimentos
escolares das ciéncias da natureza pode ser potencializada pela alternancia
pedagdgica, sobretudo quando ndo se perde de vista que o estabelecimento
dessas relacdes € parte de desafios maiores, relacionados, dentre outros, a
luta pela transformacdo da sociedade injusta, ao dialogo entre areas de
conhecimentos distintas e como parte desses também sédo desafios o proprio
exercicio da docéncia do ensino superior das Licenciaturas em Educac¢éo do
Campo.

Tendo em vista contribuir com a promoc¢do do diadlogo entre
conhecimentos populares e das ciéncias da natureza, o presente trabalho se
constitui como um relatério de uma pesquisa preliminar, realizado no ambito do
curso de Licenciatura em Educacdo do Campo (EduCampo) da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), que visou melhor compreender uma
situacdo concreta socialmente relevante para o contexto local de Santa Rosa
de Lima - SC, bem como propiciar um dialogo preliminar entre a cultura local e

0S conceitos das ciéncias da natureza demandados por tal situacdo. A situacéo

! Sao considerados sujeitos do campo: "os agricultores familiares, os extrativistas, 0s
pescadores artesanais, os ribeirinhos, os assentados e acampados da reforma agraria, 0s
trabalhadores assalariados rurais, os quilombolas, os caicaras, os povos da floresta, os
caboclos e outros que produzam suas condi¢fes materiais de existéncia a partir do trabalho no
meio rural" (BRASIL, 2010).



foco de estudo se constitui nas mudancas culturais, especificamente na
conservacdao de alimentos, relacionadas a chegada da rede elétrica no
municipio de Santa Rosa de Lima e na identificagdo preliminar do papel da
evaporacao para compreensao, do ponto de vista das ciéncias da natureza, da
principal técnica de conservacdo de carne no referido contexto antes da

chegada da eletricidade.

DESCRICAO DE COMO SE REALIZOU A INVESTIGACAO

O presente trabalho se constitui como resultado da investigacdo de um
grupo de trabalho, dentre outros oito, que foi formado no primeiro semestre de
2014 na disciplina de "Fundamentos da Ciéncia da Natureza e Matematica II",
componente curricular obrigatério do segundo ano do EduCampo da UFSC.
Segundo descrevem Hanff, Ceolin e Brick (2013) o referido curso € organizado
conforme o regime de alternancia: que consiste em periodos de aulas e demais
atividades nas universidades, tempo universidade (TU), alternados por
periodos em que o curso se volta para atividades de pesquisa empirica nas
comunidades do campo, tempos comunidades (TC), muitas vezes naquelas de
onde os licenciandos sédo oriundos. Esse processo de alternancia tem em vista
fomentar a articulacéo entre teoria e pratica e o fortalecimento das relagdes dos
licenciandos com a realidade local e os diferentes componentes curriculares do
curso que buscam se articular a partir dos produtos finais de cada ano do
curso, sendo eles respectivamente: 1) um diagnostico da
comunidade/municipio; 2) um diagnostico da relacdo entre a comunidade local
e da escola; 3) o estagio docéncia nos anos finais do Ensino Fundamental; e 4)
0 estagio docéncia no Ensino Médio a partir de um projeto comunitario,

conforme figura que segue.
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Figura 1: Esquema simplificado referente aos eixos e focos para cada
respectivo ano da EduCampo-UFSC. Fonte: Ceolin, Hannf, Brick (2013).

No referido componente curricular, parte do segundo ano do curso, o
objetivo foi promover a apropriagcdo da conceituacdo especifica da fisica, de
quimica, matematica e biologia de forma articulada, coerentemente com 0s
principios do curso. Entretanto, colocar em pratica essa articulacdo tem sido
um desafio do ponto de vista das condi¢cdes concretas para que isso se realize,
sobretudo considerando que praticas de ensino coletivas ndo sao usuais na
universidade (PIMENTA; ANASTASIOU; CAVALLET, 2003) e os docentes do
ensino superior (DES) que atuam no curso serem formados em perspectivas
disciplinares especificas (BRITTO, 2011). No caso aqui relatado nado foi
possivel um trabalho coletivo entre os docentes responsaveis pelo componente
curricular referido, de forma que ele foi subdividido em frentes independentes
com foco na &rea de fisica, biologia e matematica, com o total de 30 horas para
a fisica, dividida em quatro encontros ao longo do semestre. A forma paliativa
de buscar a concretizacdo do fragmento do componente curricular concernente
a fisica em sintonia com os principios da educac¢do do campo se deu a partir de
um processo de investigacao preliminar sobre a realidade local tomando como
tematica geral "a producédo, distribuicdo e consumo da energia elétrica no
campo”, visando nao dicotomizar e nem reduzir a dimenséo social a natural,
mas sim identificar e investigar aspectos da realidade natural que teriam
relevancia social em uma determinada localidade.

O foco de cada trabalho, a situacdo analisada, teria de estar
subordinado: a relevancia social da subtematicas escolhida pelo grupo de

trabalho; a relacdo desta com a tematica geral; e a producédo de uma analise da



situacdo do ponto de vista das ciéncias da natureza. Nesse sentido a definicao
da subtematica foi feita pelos grupos, tendo como referéncia as seguintes

sugestdes fornecidas como possibilidade pelos docentes:

e PCHs e impactos socioambientais em Santa Rosa de Lima;

e Mudancas culturais com a chegada da eletricidade em Santa
Rosa de Lima/Séao Bonifacio/Anitapolis/Orleans;

e Diagnéstico dos usos (e ndo usos) contemporaneos da
eletricidade em Santa Rosa de Lima/Séo

Bonifacio/Anitapolis/Orleans.

A partir dos condicionantes explicitados, a investigagao preliminar no
contexto local se deu de forma predominantemente qualitativa, sendo os
principais investigadores nativos do contexto analisado, 0 que propiciou 0 uso
da "auto-observacdo" (GUTIERREZ; DELGADO, 1998) no ambito da
identificacdo da relevancia social do foco escolhido de andlise. Cerny (2009)
esclarece que: "na auto-observagdo, 0 pesquisador aprende a ser um
observador da sua propria cultura, pois ele € um nativo desta cultura. O termo
"nativo" utilizado significa aquele que faz parte do sistema a ser analisado na
pesquisa" (CERNY, 2009, p. 111-112).

Nesse sentido foram realizadas entrevistas informais com
representantes da comunidade local (fontes primérias), bem como buscas de
literatura (fontes secundarias) sobre o contexto local, que contribuiram com o
processo de escolha da subtematica e para sua melhor compreensdo. A
operacionalizacdo da investigacdo como um todo ocorreu de forma articulada
com o regime de alternancia. As entrevistas e 0s registros imagéticos sobre o
contexto local ocorreram predominantemente no tempo comunidade (TC), e as
pesquisas bibliograficas e estudo dos conceitos cientificos envolvidos na
situacdo analisadas ocorreram predominantemente no tempo universidade
(TU).



RESULTADOS PRELIMINARES
O contexto local

A investigacgéo relatada ocorreu no estado de Santa Catarina, a 120 km
da capital Florianopolis, no municipio de Santa Rosa de Lima, fundado em 10
de maio de 1962. Sua colonizacao iniciou-se na passagem do século XIX para
o XX. Depois de 1920, cerca de 75% das familias residentes eram de etnia
alema. Os 25% restantes eram compostos pelas etnias italiana e acoriana
(DALMAGRO, 2012).

Atualmente, cabe destacar que 74,9% da populacdo de um total de
2064 habitantes (IBGE, 2010) residem no meio rural, destes, 552 propriedades
desenvolvem agricultura familiar. As atividades econdmicas giram em torno da
agricultura, da pecuéria, do extrativismo de madeira, de pequenas industrias e
agroindustrias, do agroturismo e de outras atividades com menor participacao.

Algumas familias tinham engenhos movidos a rodas d'agua e a
iluminacdo era basicamente feita com lamparinas a querosene e lampides a
gas (DALMAGRO, 2012). Havia alguns aparelhos eletronicos, porém "além de
raros, os aparelhos s6 funcionavam a pilha, ja que ndo havia energia elétrica.
Eram quatro ou seis pilhas de acordo com o modelo de aparelho, e que
representavam um gasto consideravel para as familias com menores condi¢cfes
[financeiras]". (DALMAGRO, 2012, p. 180).

Ao falar que "ndo havia energia elétrica” o autor se refere a auséncia
de rede elétrica instalada, o que segundo 0 mesmo autor veio a ocorrer por
volta de 1967 em diversos pontos do municipio (DALMAGRO, 2012). Com a
eletricidade, além de surgirem novas fontes de
entretenimento/informacéo/comunicacdo, tais como computador/internet e
telefone que alteram o cotidiano e a cultura local, também houve
transformacdes na culinaria: tanto no que diz respeito ao preparo, quanto a
conservacgao dos alimentos consumidos na regiao.

Dessa forma, foi sobre esse ultimo aspecto em especifico que foi

iniciado os estudos cujos resultados sao relatados a seguir.



ALGUMAS MUDANGAS NAS PRATICAS SOCIAIS LOCAIS COM A
CHEGADA DA ELETRICIDADE

Varios dos moradores do municipio relataram que na época dos seus
pais e, principalmente, seus avos, antes da chegada da energia elétrica, era
muito comum o uso de técnicas que permitiam a conservacao de alimentos que
hoje em dia, com o aumento do uso de eletrodomeésticos — principalmente os
refrigeradores — sdo cada vez menos conhecidas na regido. O que pode ser
explicado também pela mudanca na preferéncia alimentar de algumas pessoas
da regido, sobretudo os mais jovens, que optam por salgadinhos, biscoitos
industrializados e fast-food em detrimento da comida tipica local.

Com base nas entrevistas realizadas, se constatou que a carne de
porco era conservada, por exemplo, em meio a banha extraida do préprio
porco ou salgava-se e secava-se ao sol. As galinhas eram abatidas apenas no
dia em que eram consumidas, logo ndo havia sobras para conservar. Os graos
eram guardados em latas e em caixas de madeiras bem vedadas. Do milho era
feita a farinha de milho, utilizada para fazer o pao de milho, este assado no
forno a lenha. A mandioca era utilizada para fazer o polvilho, ingrediente
principal das roscas, bolinhos etc., também assados no forno a lenha. Da cana-
de-acucar o melado e acucar eram obtidos num processo que dependiam dos
engenhos de tracdo animal, pouco encontrados nos dias de hoje.

Um dos pratos de origem alemd, considerados tradicionais e
caracteristicos do municipio, o Gemiuse, era preparado costumeiramente aos
domingos, dia de frequentar a igreja. O prato € composto pela couve-manteiga,
a batata-inglesa e defumados de porco. Por se tratar de um prato demorado
para se fazer, a couve-manteiga e a batata eram cozidas logo de manha cedo.
ApOs o0 cozimento, amassavam-se 0s dois, formando uma espécie de massa.
Depois se acrescentavam os defumados de porco. Ainda na panela, enrolava-
se em uma coberta de pena para retardar o resfriamento. lam a missa e,
guando voltavam, a comida ainda estava quente.

Todo esse processo era realizado, segundo os relatos dos moradores,

pois a distancia entre suas casas e a igreja era grande e, como nao havia



automodvel em Santa Rosa de Lima naquela época, levava-se bastante tempo
para ir e voltar. Assavam-se paes, roscas e bolos em fornos aquecidos a lenha.
Com a chegada da eletricidade, a carne passou a ser conservada em
refrigeradores. Eletrodomésticos permitiram assar paes, bolos e roscas sem a
necessidade de utilizar fornos a lenha, porém algumas familias ndo os
abandonaram totalmente. Os grdos agora sdo armazenados principalmente
nas embalagens vazias de refrigerantes. O Gemise ainda € preparado da
mesma forma, porém, como agora existem automodveis para se deslocar a
igreja aos domingos, por exemplo, ndo se tem mais a necessidade de fazer
aguele processo de envolver a panela na coberta. Nota-se que estes dois
altimos ndo sofreram mudancas ligadas diretamente a chegada da eletricidade,
no entanto a existéncia das embalagens de refrigerante e do proéprio
refrigerante pode ser relacionada também a existéncia de refrigeradores.
Atualmente, as 580 residéncias do municipio contam com inumeros
equipamentos elétricos e eletrénicos: computadores, televisdo, micro-ondas,
forno elétrico, assadeira, ventiladores, aparelhos de ar-condicionado, telefone,
cafeteiras. Entretanto, 0s equipamentos mais popularizados presentes em
praticamente todas as residéncias desde quase uma década sao a televisédo e

a geladeira (IBGE, 2010), conforme Figura 2.

Domicilios com existéncia de alguns bens duraveis

600 Il Radio
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Maquina de lavar roupa
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I Microcomputador com acesso a Internet
Il Motocicleta para uso particular
Il Autmével para uso particular

450

300
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Figura 2: Alguns bens durdveis por domicilio no municipio de Santa Rosa de Lima -
SC.
Fonte: <http://www.censo2010.ibge.gov.br/apps/mapa/>. Acesso em: 14 jan. 2016.

Com isso, de forma indireta ou direta, a disponibilidade da energia
elétrica tem uma influéncia profunda nas mudancas do cotidiano imediato das

pessoas que vivem e viveram em Santa Rosa de Lima, seja pelo uso direto



dessa forma de energia ou indireto devido a sua utilizacdo, seja nas industrias
que produzem os novos alimentos consumidos na regido, bens de consumo
duraveis, como os da Figura 2, ou na extragdo da matéria-prima utilizada
nesses produtos?. A seguir trataremos especificamente da conservacédo da
carne, principal fonte de proteina da populacédo local, antes da chegada da

eletricidade.

A TECNICA POPULAR DE CONSERVACAO DA CARNE

A partir de um olhar que assume a Fisica como “Oculos”, podemos
destacar duas principais técnicas de conservacdo de carne usuais em Santa
Rosa de Lima, antes da chegada dos refrigeradores: (a) conservacdo da carne,
principalmente de porco, por meio do mergulho em banha, contidas em latas
metalicas para proteger a carne. Em seguida, era salgada e frita (ou cozida), do
ambiente externo; (b) técnica de secagem da carne, que sera nosso objeto de
discusséo.

Nesse ultimo caso, primeiramente, o animal era abatido e dividido em
pedacos, que ndo poderiam ser nem muito finos, pois a carne poderia ficar
dura, e nem muito grosso, pois poderia ndo secar o suficiente (MATEUS;
FANTINI; NICACIO, 2012); depois esses pedacos eram salgados e colocados
ao sol ou mesmo a sombra durante o dia e, durante a noite, eram pendurados
sobre o fogao a lenha do qual aproveitava o calor. Este processo da carne seca
levava alguns dias para ficar pronto, mas o "fumeiro" — espacgo acima do fogéo
a lenha onde as carnes ficavam — também servia de espaco para guarda-las
até a hora do consumao.

As perguntas que surgiram como foco de analise, nos levaram a
pensar: o que faz com que essa técnica de conservacao de carne funcione?
Quais séo as variaveis envolvidas na secagem da carne?

Para aprofundar essas questbes, precisamos considerar que 0sS
animais possuem grande quantidade de agua em seus organismos, alguns

mais outros menos. A prépria decomposi¢do de animais e vegetais mortos esta

2 Em 2008 foram gastos 5,5% da energia elétrica produzida no Brasil para transformar bauxita
e alumina em aluminio (O GLOBO, 19 set. 2009), utilizado em estruturas de automoveis,
componentes eletrdnicos de microcomputadores, embalagens, utensilios domésticos etc.



relacionada com a disponibilidade de agua nos mesmos, que possibilita a
proliferacdo de larvas, bactérias e fungos, responsaveis por esse processo. A
disponibilidade de agua é considerada um dos fatores limitantes das espécies,
no caso especifico da carne bovina como alimento, podemos considera-la
como um potencial habitat de algumas espécies de organismo que provocam
sua decomposicao, alterando sua estrutura com efeitos perceptiveis como cor,
cheiro, textura e gosto. Os processos de conservacdo tém como finalidade
diminuir as condigcdes para proliferagdo de micro-organismos bem como
retardar as alteracdes perceptiveis.

Quando a éagua é eliminada, 0s organismos responsaveis pela
decomposicdo ndo sobrevivem ou ndo se proliferam. Desse modo, a carne
desidratada (ou carne seca) permanece conservada por um tempo maior do
que a carne fresca, pois a sua deterioracao se torna mais lenta. Mas de que
forma é possivel fazer a carne fresca secar? Uma compreensao sobre como é
possivel diminuir a quantidade de agua na carne propiciando a sua
conservacdo é o que objetivamos a partir de dois conceitos que, nesse caso,
precisam ser mobilizados articuladamente: osmose e evaporacao.

O primeiro esta relacionado com a equilibracdo da concentracdo de
substancias (dgua e sal) separadas por uma membrana semipermeavel, e na
pratica com a necessidade de se colocar sal (cloreto de s6dio), permitindo que
boa parte da agua contida na carne saia do seu interior para a sua superficie.
No caso em questdo essa membrana semipermeavel sdo as membranas
celulares que constituem a carne, permitindo a passagem da agua da parte
interna da carne (meio menos concentrado) para a parte externa da carne,
cheia de sal (meio mais concentrado)." (MATEUS; FANTINI; NICACIO, 2012, p.
10).

Informacdes obtidas sobre as variaveis que permitem a desidratacéo
da carne a partir das interagcbes com sujeitos da nossa investigagcao vao ao
encontro do que sinalizam estudos sobre conservagédo de carne, segundo 0s
quais "[...] a secagem deve ser efetuada cuidadosa e uniformemente. Os
melhores resultados sao obtidos em condi¢gdes de clima seco com muito vento
[...]" (BERKEL et. al. 2005 apud PEREIRA; LOPES, 2009).
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Figura 3: Composicéao de fotos de carne exposta ao Sol e ao ar.
Fonte: <https://www.google.com.br/imghp?hl=pt-PT>

Ou seja, além de salgar a carne € preciso propiciar a exposicdo ao
calor e ao vento, conforme Figura 3. para que a agua que se deslocou do
interior da carne, mais especificamente de suas células para a sua superficie,
possa evaporar fazendo com que a concentracdo de sal resultante da carne
aumente. "Assim, mais agua vem do interior da carne para baixar a
concentracdo da parte externa. Esse processo de osmose e evaporagdo se
repete até que a umidade da carne esteja em equilibrio com a umidade da
atmosfera, o que pode levar varios dias." (MATEUS; FANTINI; NICACIO, 2012,
p. 10, sic.).

O PAPEL DA EVAPORAGCAO NA SECAGEM DA CARNE

Ao expor a carne ao sol e ao vento, o liquido presente em sua
superficie é eliminado para a atmosfera por um processo que chamamos de
evaporagcdo. Como se dé esse processo? De acordo com livros didaticos de
fisica e de quimica a evaporacdo, ao contrario da ebulicdo, acontece em
qualquer temperatura, mas quanto maior for a temperatura, mais rapido se
dar4 a evaporacdo. Nesses mesmos materiais hd a caracterizacdo de que 0s
processos de vaporizagdo, independentes de serem lentos (evaporacdo) ou



abruptos (ebulicdo), possuem relacdo com o aumento da energia interna de
uma determinada substancia enquanto a diminuicdo dessa energia interna
estaria associada a condensacdo. Também foi observado o uso do conceito de
forca para explicar a diferenca entre os estados da matéria, equivoco
conceitual ja apontado por Tiedermann (1998).

Falar em processo de evaporagdo como um tipo de vaporizacao lenta
sem adentrarmos numa compreensdo microscéopica da matéria pode deixar
margens para conflitos com o conceito de ebulicdo e com a propria percepgao
sensivel: por exemplo, de que a 4gua de uma poca seca mesmo em lugares
com a temperatura baixa. Feynmann (2008), situando a evaporacdo como um
exemplo de processo atdmico-molecular, traz a seguinte interpretacéo

fenomenoldgica para o processo de evaporagao:

[...] as moléculas de agua estdo sempre dancando. De tempos
em tempos, uma molécula na superficie € atingida mais
fortemente que o usual e acaba se desprendendo da superficie.
[...] podemos imaginar que uma ou outra molécula préxima a
superficie acabou de ser atingida e esteja voando para fora da
superficie. Entdo, molécula por molécula, a &gua desaparece -
ela evapora (FEYNMANN, 2008, p. 1-5).

Acima autor estda se referindo especificamente ao processo de
evaporacao na superficie entre um meio aquoso e o ar atmosférico (composto
quase que inteiramente de nitrogénio, oxigénio e vapor de agua) o que, pelo
menos as partes que citamos, também se aplica a0 nosso caso se hao
deixarmos de levar em conta 0 modelo de explicagdo microscopico e as
interacOes das moléculas da agua da carne com meio (com a carne e com 0
ar).

Do mesmo modo, embora possa ter moléculas de agua com alta
energia cinética, estaremos olhando apenas aquelas que estdo na superficie e
podendo escapar para o ambiente. Dessa maneira, se comporta, em parte,
como moléculas da superficie de um liquido, o que torna desnecessaria para
esse caso a diferenciacéo feita por Celestino (2010, p. 9) entre evaporacéo e
secagem, quando caracteriza a ultima como se referindo a remocao de liquido

de um material sélido, enquanto a evaporacao se refere a remocao em uma



solucéo liquida. Até porque no caso da carne nao temos nem "um material”
apenas solido, nem apenas liquido, mas a coexisténcia de ambos.

Dessa forma, parafraseando GREF (2011, p. 61), podemos dizer que
uma vez que de um liquido de um corpo escapam aquelas moléculas cuja
energia cinética é maior, suficiente para romper as interacdes que as prendiam,
o corpo sofre um resfriamento durante o processo de evaporacdo. Entretanto
algumas moléculas do vapor, sejam oriundas do corpo em questdo ou
anteriormente compondo a umidade do ar, devido ao seu movimento
desordenado, acabam por se chocar com a superficie do corpo e retornam a
ele, pois interagem novamente com o potencial atrativo das demais moléculas.

Isso significa que, juntamente com o processo de evaporacdao do
liqguido, estd ocorrendo o processo inverso, o de condensagdo de seus
vapores. Dessa forma, também é importante para o processo de secagem da
carne, considerar a concentracdo de vapor de agua no ar (a umidade do ar),
para que a taxa de evaporacéo seja superior a de condensacgéao o vento, e o ar
seco acabam sendo fatores importantes, conforme ja sinalizavam o0s
moradores que dominavam a técnica de secagem da carne em Santa Rosa de
Lima, a partir dos relatos coletados.

A importancia da exposicdo da carne ao Sol pode ser compreendida
ndo apenas pela tradicdo da técnica da carne, mas também pela influéncia do
aumento da temperatura, devido a irradiagdo dos raios solares incidirem sobre

a carne, no processo de evaporacao. Isso por que

A evaporacado ocorre a qualquer temperatura, mas a velocidade
de evaporacdo do liquido aumenta com a elevacdo da
temperatura. Isso é explicado pelo fato de que elevacdo da
temperatura aumenta a energia cinética média das moléculas
do liquido, propiciando a um maior niumero de moléculas
energia suficiente para romper a interacdo entre elas (GREF,

2011, p. 62).

No que concerne a Fisica, foi possivel identificar que o conceito de
evaporacao, da forma como apresentados em alguns livros didaticos do ensino
meédio e superior, se mostram, de certo modo, insuficientes para propiciar a

compreensao da situacdo estudada, iSso porque muitos n&o trazem uma



interpretacdo microscopica da evaporacdo e do que €é compreendido
macroscopicamente por temperatura (BEZERRA, ALMEIDA, 2017).
Resumidamente, o processo de salga da carne fresca, por meio do
fenbmeno que chamamos de osmose, faz com que a agua presente no interior
da carne passe para a sua superficie. Assim, a exposi¢cao da carne salgada ao
sol, e ao vento, propicia que a aceleracédo do processo de evaporacao, que por
sua vez muda a concentragdo de agua-sal da carne, acelerando o processo de
osmose. Dessa forma a carne desidratada se torna inadequada a existéncia de
micro-organismos, responsaveis pela sua decomposicdo, de forma que possa
ser consumida, sem outros procedimentos conservativos, dentro de um prazo

maior do que a carne fresca.

CONSIDERACOES FINAIS

Com as discussoes e resultados apresentados preliminarmente, temos
um indicativo de que a situagcdo em questao — a conservacdo da carne antes e
depois da eletricidade — tem relevancia no contexto local de Santa Rosa de
Lima fornecendo indicios das mudancas culturais ocorridas. Por outro lado,
ISso nos indica a necessidade de um maior aprofundamento no que diz respeito
aos diferentes modelos explicativos que podemos obter para o processo de
conservacgao por meio secagem da carne e, de forma geral, para as mudancas
nos processos de conservacdo de alimentos. Para tanto consideramos a
necessidade de aprofundamento tanto nas explicagbes fornecidas pelos
sujeitos do contexto local, com suas potencialidades e limites, quanto na
mobilizacdo de conceitos especificos de diversas areas do conhecimento, mas
nao se limitando aqueles que tradicionalmente comp&em os curriculos das
disciplinas escolares. Esse movimento tem relagdo também com uma
concepgao complexa de realidade (BRICK, 2017), necessariamente dinamica e
com multiplos condicionantes, da qual necessariamente fazem parte o0s
distintos sujeitos e suas respectivas racionalidades.

Foi possivel perceber que as ciéncias na natureza possuem um papel
central na compreensdo da dimensao material do fendmeno estudado,

conforme ja apontado por Borges, Faria e Brick (2018), mas que uma



compreensao mais totalizadora da realidade local, o que implica ir além do
local e estabelecer os nexos entre a escala local e a escala macro e global,
demanda estudos sisteméticos também da dimensdo cultural e social do
fenbmeno. Dai pudemos compreender mais profundamente e num exemplo
pratico a demanda enunciada pela Educacdo do Campo de buscar a superacéo
da fragmentacdo do conhecimento ensinado nas escolas.

No que concerne a Fisica, foi possivel identificar que o conceito de
evaporacao, da forma como apresentados em alguns livros didaticos do ensino
meédio, se mostra, de certo modo, insuficiente para propiciar a compreensao da
situacdo estudada, isso porque muitos ndo trazem uma interpretacao
microscopica da evaporacao e do que € compreendido macroscopicamente por
temperatura.

Foi possivel, ao longo do processo de investigagéo preliminar, perceber
a possibilidade de considerar efetivamente os saberes locais, ndo apenas
como algo a ser superado pelo conhecimento escolar, mas como possibilidade
no dialogo entre saberes, mobilizando ambos para analisar situacdes concretas
gue tenham relevancia social local. Isso significa se distanciar da logica de
considerar o saberes populares com a finalidade exclusiva, ou principal, de
mapear as concepcoes alternativas, logica segundo a qual de anteméo ja se
busca a falta no outro sem uma predisposi¢ao para "ouvir 0 outro" e reconhecer
0s elementos de rigorosidade em seus saberes, suas "manhas" (FREIRE,
2013), movimento que demanda reconhecer que "todos sabem algo e todos
desconhecem algo"(FREIRE, 2013) o que nao € simples se o ponto de partida
de uma investigacdo da realidade seguir uma logica disciplinar imbuida de
certa "arrogancia epistemologica” (ALVES; SILVA, 2015).

Entretanto, é importante ressaltar que o componente curricular no qual
se deu esse trabalho buscou realizar um primeiro movimento tanto de olhar
para fenbmenos sociais a partir de conceitos das ciéncias da natureza, quanto
de buscar conhecer como séao explicados localmente tais fendbmenos. O que
nao significa negligenciar a existéncia de conflitos nessas distintas explicacdes
e tampouco como constituinte de um dialogo auténtico — que ndo se reduza
apenas a um ponto de vista: a um monélogo. Entretanto uma analise mais

complexa desses conflitos — dos quais também podem estar presentes o que é



considerado na literatura em Ensino de Ciéncias como concepc¢oes alternativas
e 0s obstaculos epistemoldgicos como suas causas — pressupde a mobilizacéo
dos conceitos das ciéncias da natureza tanto quanto a predisposi¢ao para ouvir
o outro. No caso especifico, o contexto em que se iniciou essa forma de estudo
foi uma componente curricular considerada como integrante do "nucleo
especifico” das ciéncias da natureza, com finalidade de fomentar a apropriacéo
de conceitos de CN e MTM, muitos desses conceitos vistos pela primeira vez
pelos licenciando: o que néo é de se espantar considerando o baixo nimero de
professores formados que atuam nas disciplinas de Fisica, Quimica e
Matematica, sobretudo nas escolas que atendem alunos do campo.

Ou seja, compreendemos que 0 processo investigativo realizado entre
DES e licenciandos se mostra uma possivel forma de identificar e trabalhar
conceitos de areas especificas como a Fisica, sem que se feche a possiveis
interlocucBes com conceitos especificos de outras areas. Também € possivel
destacar que esse momento investigativo pode se realizar, como auténtica
situacdo gnosiolégica, no ambito de uma componente curricular que tem como
objetivo promover o aprendizado de conceituagdo especifica de base para a
atuacdo de futuros professores de Ciéncias da Natureza. Nesse sentido
destacamos a poténcia dos processos investigativos nas comunidades locais
que podem ser promovidos por meio do regime de alternancia que é
caracteristico dos cursos de Licenciatura em Educacdo do Campo.

Embora a referida componente curricular, a partir da qual se realizou o
movimento de investigacao referente deste trabalho, tenha como foco propiciar
a aprendizagem de conceituacdo especifica da Fisica, da Quimica, da Biologia
e da Matemética, compreendemos que essa abordagem investigativa propicia
ao licenciando e ao DES aprendizagens explicitas e tacitas com relacdo ao
proprio sentido de se ensinar-aprender a ciéncia viva: a mobilizacdo de
conceituacdo especifica para interpretacdes mais rigorosas de situacdes
concretas. Também pode-se enfatizar que nessa perspectiva busca-se
propiciar aos licenciandos a vivéncia de principios da Educacé&o do Campo, tais
como: a ndo dicotomizacdo entre teoria e pratica; a relacdo entre o local e
global, entre o “particular” e o "universal"; tomar como ponto de partida a
realidade local, como objeto de conhecimento a ser aprofundado a partir dos



distintos componentes curriculares propiciando uma leitura de realidade mais
ampla e rigorosa que instrumentalize acfes transformadoras no contexto local.
Entendemos que movimentos como o0 que relatamos se constituem como
referéncia tacita a ser transposta didaticamente pelos licenciandos em as suas
praticas nos estagios de docéncia que ocorrem no mesmo contexto em que se
realizam os tempos comunidade.

Cabe sinalizar que abordagens como esta buscam promover a néo
passividade dos sujeitos da investigacdo em relacdo a realidade que os
mediatiza e em relacdo as teorias e sistemas de crenca (que também os
mediatizam): sejam as teorias académicas, que mesmo consideradas oficiais e
até universais, precisam passar pela legitimacéo/apropriacdo popular para que
possam ser incorporadas como cultura nesses contextos; ou mesmo as "teorias
tradicionais ndo oficializadas" mas legitimadas e veiculadas pelos saberes
populares. Nesse sentido os cursos de Licenciatura em Educacdo do Campo,
devido a sua organizacdo em regime alternancia, podem propiciar essa busca
pela articulacdo entre parte dos saberes populares locais e parte do
conhecimento sistematizado que sejam pertinentes ao enfrentamento de
situacdes contraditorias concretas especificas.

Promover a Educacdo do Campo tem se constituido um importante
desafio pratico que também tenciona a logica universitaria, sobretudo naquelas
areas para as quais os cursos visam formacdo profissional, pois exige a
superacao do racionalismo tecnicista fragmentario que tem sido hegemaonico
ndo apenas na educacdo, mas também na area da agronomia, direito,
medicina etc. Nesse sentido, é importante destacar que promover a Educacao
do Campo consiste também em identificar desafios especificos para a area de
Educacdo em Ciéncias da Natureza, ndo apenas a partir das demandas de
formacdo de professores da educacdo basica que atuam no campo, mas
também para a promocdo de uma educacdo que ndo dicotomiza a dimenséo
natural da realidade gerando uma negligéncia para a riqueza e diversidade
natural que dispomos, seja ela biolégica, mineral, hidrica, energética etc. Da
mesma forma, destacamos que um dos desafios especificos da Educacdo em
Ciéncias da Natureza para a promocao da Educacdo do Campo ja destacado
por Brick et al. (2014) consiste em promover a mobilizagéo e articulacdo dos



resultados de pesquisa na area de Ensino de Fisica (de forma particular) e
Ensino de Ciéncias (de forma mais geral) no sentido de contribuir com um
projeto de sociedade mais justo e igualitario. Compreendemos que, além de
enfrentar desafios caminhar no sentido de promover a Educacao do Campo, se
constitui também como uma oportunidade de gerar reflexdes profundas sobre a
finalidade da propria area de Ensino de Ciéncias da Natureza e da

universidade em relagédo a sociedade.
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