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RESUMO: Os laboratérios de analises clinicas e bancos de sangue em todo o Brasil, realizam em sua rotina
exames de tipagem sanguinea, que sdo observadas através de reagfes de hemaglutinagdo. Equipamentos
e instrumentos sdo utilizados na rotina laboratorial como auxilio da conclusdo da tipagem sanguinea
ampliando as reacdes imunohematoldgicas, porém estes equipamentos tiveram sua producéo descontinuada,
dessa forma, faz-se necesséria a elaboracdo de protocolos de validagdo e de qualificagédo, para que os
mesmos possam ser fabricados corretamente. Este trabalho tem como objetivo desenvolver um protocolo
para a validacdo e um para qualificacdo técnica de visores de hemaglutinacdo. Foram pesquisados nas
plataformas de busca Google Académico e PubMed 1429 artigos, sendo utilizados 155 artigos para
construcdo do protocolo publicados entre 1/01/1990 até 01/10/2018. Apés a realizagdo da leitura dos artigos
foi construido um check-list para a validacdo, e um para a qualificacdo técnica, contendo itens a serem
avaliados. Estes itens receberam pesos diferentes para a pontuacao final (peso 1 e peso 2), de acordo com
o nivel de interferéncia para a andlise do resultado, bem como média minima que o equipamento deve atingir
ao passar pela andlise. Os escores finais variam de 24 a 12 para a validag&o e de 22 a 11 para a qualificacéo.
Caso esta média ndo seja atingida, o equipamento é desclassificado. Os protocolos de validagdo e
qualificagcdo técnica, redigidos na forma de check-list neste trabalho, ndo foram testados em visores de
hemaglutinagdo, somente desenvolvidos com base na observagéo in loco destes, por isso sdo necessarios
estudos futuros com a aplicacédo dos protocolos. Contudo, este protocolo ir4 proporcionar maior seguranca
na emissdo de resultados de tipagem sanguinea no futuro, para laboratérios que utilizam o visor de
hemaglutinacéo.

Palavras-chave: Desenho de Equipamento, Estudos de Validacdo, Hemaglutinagdo, Inovagao

ABSTRACT: Clinical analysis laboratories and blood banks throughout Brazil, carry out blood typing tests in
their routine that are observed through hemagglutination reactions. The laboratory routine uses equipment and
instruments as an aid to the completion of blood typing, increasing immunohematological reactions, but this
equipment has had its production discontinued, so it is necessary to develop validation and qualification
protocols, so that they are properly manufactured. This article aims to develop a protocol for the validation and
one for the technical qualification of hemagglutination displays. 1429 articles were searched on the Google
Scholar and PubMed search platforms, using 155 articles for the construction of the protocol published
between 1/1/1990 and 10/1/2018. After reading the articles, one checklist was built for validation and one for
technical qualification, containing items to be evaluated. These items received different weights for the final
score (weight 1 and weight 2), according to the level of interference on the observation of the result, as well
as the minimum average that the equipment must reach when going through this analysis. Final scores range
from 24 to 12 for validation and 22 to 11 for qualification. If the equipment does not reach this average, then it
is disqualified. The validation and technical qualification protocols, written in the form of a checklist in this work,
were not tested on hemagglutination displays, only developed based on their observation in loco, so future
studies with the application of the protocols are necessary. However, this protocol will provide greater security
in the issue of blood typing results in the future, for laboratories that use the hemagglutination display.
Keywords: Equipment Design, Hemagglutination, Innovation, Validation Studies
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INTRODUCAO

Os laboratérios de analises clinicas e bancos de sangue em todo o Brasil, realizam
em sua rotina exames de tipagem sanguinea. Esses exames, que sao observados através
de reacBes de hemaglutinacéo, sdo realizados principalmente através da técnica em tubo.
Para aumentar a sensibilidade das reacGes de hemaglutinagcdo, equipamentos e
instrumentos sao utilizados na rotina laboratorial como auxilio da conclusao da tipagem
sanguinea ampliando as reacfes imunohematoldgicas (BRASIL, 2013; BRASIL, 2014a).

As reacgOes de hemaglutinacdo sdo extremamente importantes para laboratorios de
analises clinicas e hemocentros, pois elas sdo as reacdes que permitem analisar o0 grupo
sanguineo de um paciente ou doador de sangue (BRASIL, 2017) Quando utilizada a técnica
em tubo para a classificacdo do grupo sanguineo utiliza-se um equipamento denominado
“visor de hemaglutinagéo”. O visor de hemaglutinagdo € um importante equipamento que
esta em falta hoje no mercado brasileiro, porém que € ideal para este tipo de analise
(BRASIL, 2014a). Este produto era comercializado pela empresa Phoenix Luferco®, porém
ela abandonou sua producdo, e os laboratérios de analises clinicas e hemocentros,
passaram a desenvolver técnicas alternativas para a visualizacdo desse tipo de reacao
(PHOENIX, 2018; VIEIRA, 2016). O visor de hemaglutinacdo consiste em um espelho
cobncavo. A reacdo de hemaglutinagdo é ampliada pelo reflexo do espelho, com auxilio de
uma luz incidente para facilitar a visualizacéo. A ampliacéo se faz necessaria para aumentar
a sensibilidade visual do teste, e diminuir a chance de resultados falsos negativos nos testes
imuno-hematolégicos (VIEIRA, 2016).

Novas tecnologias sdo de suma importancia para aprimorar a visualizacdo das
reacdes imunohematoldgicas nas técnicas em tubo, visto que a producdo de visores de
hemaglutinagdo foi descontinuada, e estes equipamentos eram o “Padrao Gold” para as
analises imunohematologicas (BRASIL, 2014a; VIEIRA, 2016). Essas novas tecnologias
necessitam de qualificacdo técnica e de validacdo antes de serem devidamente registradas
na Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), Ministério da Saude e Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) (BRASIL, 2011; BRASIL,
2014b; INMETRO, 2016).

A validagdo e qualificacdo técnica sdo procedimentos essenciais para a
consolidacdo de qualquer produto, pois é através desse processo que 0 mesmo sera
classificado como propicio ou ndo para comercializacdo (BRASIL, 2001). A qualificacédo
pode ser definida como uma série de operacfes documentadas de acordo com um plano
de testes predeterminados e critérios de aceitacao definidos, garantindo que fornecedores,
insumos, equipamentos e instrumentos atendam a requisitos especificados, ou seja, 0
conjunto de testes que permite avaliar a funcionalidade do item avaliado, se 0 mesmo
funciona da maneira que deve ser (refere-se a instalagédo). Ja a validacdo é a evidéncia
documentada de que um procedimento, processo, sistema ou método realmente conduz
aos resultados esperados, ou seja, se o0 item analisado proporciona a obtencédo do resultado
esperado (refere-se ao processo e ao resultado). Posto isso, fica claro que o processo de
validac&do depende da qualificacéo e vice-e-versa (WHO, 2002). Esses processos visam a
qualidade do objeto ofertado, que é garantida através das Boas Praticas de Funcionamento
(BPF), que s&o os componentes da Garantia da Qualidade que asseguram que 0s servigos
sao ofertados com padrdes de qualidade adequados, conforme legislacbes em vigéncia
(BRASIL, 2011).
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E de suma importancia que a qualidade e a confiabilidade de um produto sejam
asseguradas, através dos processos de validacdo e qualificacdo técnica. Portanto, este
trabalho teve como objetivo desenvolver um protocolo para a validagao e a qualificacao

técnica de visores de hemaglutinacdo, possibilitando o seu uso para fins de rotina
laboratorial.

MATERIAL E METODOS
Busca cientifica para elaboracéo dos protocolos

No periodo de agosto de 2017 a novembro de 2018, foi iniciado o processo de
consulta bibliografica de artigos cientificos para a elaboragdo dos protocolos. A pesquisa
foi realizada em periddicos nacionais e internacionais em bases de dados com os termos
‘validation studies immunohematology”, denominado T1, “validation protocol
immunohematology” (T2), “validation methods immunohematology” (T3), “qualification
methods immunohematology” (T4), “methods immunohematology” (T5), que foram
utilizadas na base de dados US National Library of Medicine National Institutes of Health
(PubMed®) (PUBMED, 2018). Os termos “protocol for validation of immunohematology
techniques” (T6) e “validacdo de equipamentos” (T7), foram utilizados em sites de
mecanismos de pesquisa ou ferramentas de busca (search engines) (GOOGLE, 2018). Os
critérios para inclusdo dos manuscritos foram a data, sendo selecionados aqueles
publicados entre 1990 a 2018 e que na apresentacao do titulo mostrassem estudos
especificos com o tema imuno-hematologia laboratorial. Ja os critérios para exclusao dos
artigos, foram os repetidos ou que fugissem ao tema de estudo. Foram também utilizados
livros relacionados a Hemoterapia e Imuno-hematologia e documentacdes da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) que determinam como realizar os processos de
validacéo e qualificacdo técnica de equipamentos.

ApOs a investigacao inicial dos termos nas plataformas de busca, 0s mesmos foram
pesquisados novamente, porém com o uso de filtros especificos. Foi utilizado na plataforma
PubMed?® filtro de data, que selecionou artigos publicados do periodo de 01/01/1990 até
01/10/2018, e no Google Académico, o termo T6 foi pesquisado com resultados apenas em
portugués, e o termo T7 foi pesquisado com o uso de aspas. Os itens do check-list a serem
avaliados foram desenvolvidos com base nos protétipos de visores de hemaglutinacao que
foram produzidos pelos alunos do curso de Engenharia de Produgcao da UNIVALI (VIEIRA,
2016).

Desenvolvimento de escore de qualificacao e validagao

O check-list, foi elaborado através da determinacdo de um escore para cada item,
no qual a pontuacao foi atribuida de 0 a 2, sendo 0: N&do Cumpre, 1: Cumpre Parcialmente
e 2: Cumpre totalmente. Para classificar um item como validado ou qualificado, foi calculada
meédia entre a nota maxima a ser atingida no escore e a nota minima, de modo que, 0s
equipamentos que atingirem essa média, ou a superarem, sejam classificados como
validados e/ou qualificados (AYSOLA et al, 2017). Os visores de hemaglutinacdo que
obtiveram média menor que a estipulada para validagdo ou qualificacdo, nao podem ser
utilizados na rotina laboratorial. Concomitantemente, ao desenvolvimento do escore foi
desenvolvida uma pontuacdo que levasse em consideracgao critérios técnicos minimos que
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qualquer visor de hemaglutinacdo devesse atingir para a garantia de resultados imuno-
hematolégicos confiaveis.

De forma a calcular a nota para que o visor fosse classificado como validado ou
qualificado, foram desenvolvidas duas formulas, uma para a validacdo e outra para a
qualificacdo, conforme apresentadas na Figura 1 e na Figura 2, respectivamente. A
elaboragéo das formulas foi feita utilizando o simbolo da somatéria, visto que o resultado
final de ambas é a soma dos escores dos itens de peso 2 com a soma dos escores dos
itens de peso 1.

Figura 1: Formula de calculo da avaliacdo do resultado final do check-list de Validacao.
5 2
i+ i"=Y
i'=(Xx2) i""=(xx1)
Legenda: X = nota atribuida ao respectivo item; Y = nota final atingida pelo visor de hemaglutinacdo analisado;
5 = quantidade de itens com peso 2 no check-list; 2 = quantidade de itens com peso 1 no check-list; i’ = “X”

multiplicado pelo peso 2; i” = “X” multiplicado pelo peso 1.
Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Figura 2: Formula de calculo da avaliagédo do resultado final do check-list de Qualificagéo.

2 7
i + Z i"=Y
i'=(Xx2) i""=(Xx1)

Legenda: X = nota atribuida ao respectivo item; Y = nota final atingida pelo visor de hemaglutinacdo analisado;
2 = quantidade de itens com peso 2 no check-list; 7 = quantidade de itens com peso 1 no check-list; i’ = “X”
multiplicado pelo peso 2; i” = “X” multiplicado pelo peso 1.

Patentes do INPI

Posteriormente ao desenvolvimento dos escores e do check-list, foi realizada uma
pesquisa sobre registro de patentes, como os visores de hemaglutinacdo nédo estavam mais
sendo fabricados e comercializados no Brasil. A pesquisa foi realizada no site do Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI, 2019), a fim de verificar a possivel existéncia de
alguma patente sobre visores de hemaglutinacéo no Brasil.

RESULTADOS

Os documentos pesquisados para a construcdo dos protocolos, que foram
publicados entre 1990 e 2018, estdo apresentados na Tabela 1. Foram encontrados um
total de 1429 artigos cientificos sem o uso de filtro. Apos a utilizacao de filtro avancado,
obteve-se um total de 155 artigos que foram utilizados para o desenvolvimento do escore
e modelo de check-list dos parametros de validacdo e qualificacdo para o visor de
hemaglutinacéo.
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Tabela 1: Cddigos dos termos de busca utilizados nos mecanismos de pesquisa, bem
como o numero de artigos apresentados pelas plataformas com e sem filtros.

Caodigo do termo Plataforma de N° absoluto de N° absoluto de
busca artigos sem o uso  artigos com 0 uso
de filtro de filtro

Tl PubMed 20 0
T2 PubMed 3 0
T3 PubMed 41 2
T4 PubMed 3 2
T5 PubMed 1256 47
T6 Google académico 6 5*
T7 Google académico 100 99

Total - 1429 155

Nota: * - Um artigo foi removido devido a duplicidade de publicacdo na plataforma.

Os itens que foram considerados para o check-list receberam pesos diferentes para
a pontuacéo final (peso 1 e peso 2), levando em consideragéo o potencial interferente na
avaliacdo do resultado do teste. Ou seja, os itens a serem avaliados que interferem
diretamente na avaliacdo do resultado da reacdo de hemaglutinacdo, receberam um peso
maior (peso 2), ja os itens que nao interferem diretamente na avaliacdo do resultado,
receberam um peso menor (peso 1), sendo estes apresentados na Tabela 2 e na Tabela
3. Cabe ressaltar que, se o equipamento obtiver nota zero em qualquer item de peso 2, ele
sera automaticamente reprovado, ndo sendo classificado como validado ou qualificado.

Tabela 2: Check-list dos itens a serem avaliados para validagéo do visor de aglutinacao e
resultados esperados.

Item de validacdo Resultado Esperado Peso Nota
Leitura de Equipamento deve proporcionar a
intensidades de  visualizacéo de leituras positivas maiores
aglutinacao ou iguais a 1+ 2
Qualidade do Instrumento de ampliacdo deve
instrumento de proporcionar uma ampliacdo nitida da
ampliacao reacao 2
Angulo da luz Luz ndo deve atrapalhar a visualizacédo da
aglutinacao 2
Execucéo da Higienizacdo néo deve de forma alguma
higienizacéo prejudicar os resultados observados no
aparelho 2
Estabilidade Equipamento deve ser estavel, tendo sua
base nivelada, de forma a ndo oscilar 1
Durabilidade Lampada e instrumento de ampliacéo
devem possuir boa durabilidade 1
Intensidade da luz  Intensidade da luz ndo deve interferir na
visualizagao da reacéo 2
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Tabela 3: Check-list dos itens a serem avaliados para qualificacao do visor de aglutinacao
e resultados esperados.

Item de qualificacao Resultado Esperado Peso Nota
Interruptor Interruptor deve ter boa
durabilidade 1
Mobilidade de Instrumento a ser utilizado para
instrumento de ampliagdo ampliacao da visualizagéo deve ser
facilmente movido 1
Flexibilidade/mobilidade = Haste de suporte da lampada deve
da haste da lampada (se  possuir boa flexibilidade/mobilidade
presente) 1
Material Higienizacdo do equipamento deve
ser facil e ndo deve comprometer
sua funcionalidade 2
Ergonomia O equipamento deve ser leve, de
facil manuseio e transporte 1
Manutencgao Lampada e instrumento de
ampliacdo devem ser facilmente
substituiveis 2
Voltagem Aparelho deve ser bivolt
(110Vv/220V) 1
Tomada Tomada deve atender
especificacoes da NBR 14136/07 1
Fio Fio ndo deve ser comprido ou curto
demais, para néao dificultar o
manuseio do equipamento 1

O laboratorista deve analisar os aspectos mencionados nos check-lists e classificar
0s itens com uma nota de 0 a 2 (0 = ndo cumpre; 1 = cumpre parcialmente; 2 = cumpre
totalmente) na coluna “nota” da respectiva tabela. Apos as notas serem atribuidas, o
resultado do check-list de validacdo deve ser aplicado a féormula da Figura 1, e o resultado
do check-list de qualificagéo, na formula da Figura 2. Os resultados finais das equacdes
devem obrigatoriamente obedecer aos critérios da Tabela 4, apresentada a seguir.

Tabela 4: Tabela de médias para classificacao de validacdo e qualificacao.

Validagéo Nota maxima Nota minima
24 12
Média a ser atingida 18 — N&o zerando em nenhum item de peso 2
Qualificacao Nota maxima Nota minima
22 11
Média a ser atingida 16 — N&o zerando em nenhum item de peso 2

A média que deve ser atingida na validacdo e na qualificacdo ao avaliar o visor de
hemaglutinacéo, foi calculada somando a nota maxima e a minima possiveis para cada
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check-list e dividindo-as por 2. Foram entédo aplicadas as notas de cada critério das Tabelas
2 e 3 nas formulas, conforme apresentadas nas Figuras 1 e 2.

Para melhor elucidar as atividades e sumarizar a aplicacdo dos protocolos, foi
desenvolvido um fluxograma (Figura 3) que ira auxiliar o laboratorista na realizacéo da
validacao e da qualificacao.

Figura 3: Fluxograma de procedimentos referentes a aplicacdo do check-list de
Validacéo.
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A pesquisa pela existéncia de patentes, feita no site do INPI, demonstrou a
inexisténcia de patentes, que contenham os termos “visor de hemaglutinacédo” ou
“aglutinoscopio” no seu titulo, ou resumo. Ja para patentes que contenham quaisquer uma
das palavras, foram encontrados 380 processos para “visor de hemaglutinagao” no titulo, e
1723 no resumo, e nenhuma para “aglutinoscopio” tanto no titulo quanto no resumo. Ainda,
para patentes que contenham palavras aproximadas a “visor de hemaglutinagao” no titulo,
foram encontradas 618 patentes, ja que contenham palavras aproximadas no resumo, 2633
processos. Para patentes que contenham palavras aproximadas a “aglutinoscopio” no
titulo, foram encontrados 38 processos, jA palavras aproximadas no resumo, foram
encontrados 51 processos.

DISCUSSAO

Os processos de validacao e qualificacdo, sdo de suma importancia para garantir a
qualidade de um produto, processo, equipamento ou servico antes do mesmo poder ser
utilizado de maneira correta e ser considerado confiavel, conforme consta na BPF (BRASIL,
2011). Em um estudo realizado em 2009, fica evidente a importancia da realizacao destes
processos, Visto que essa pesquisa teve como objetivo validar o analisador hematoldgico
Sysmex XS-1000i, através da comparacgao entre a contagem de leucécitos do equipamento

Rev. Bras. Cien., Tec. e Inov. | Uberaba, MG | v.6 | n.1 | p.54-64 | jan.jun.2021 | ISSN 2359-4748




61

Revista Brasileira de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo

e a contagem manual por lamina de extensao sanguinea. A validacao classificou o produto
como confiavel, e isto corrobora com a importancia da realizacdo destes processos, que
garantem que um item atende as expectativas que sédo colocadas sobre ele, diminuindo
assim possiveis erros por conta de materiais calibrados erroneamente (BORGES;
SIQUEIRA, 2009).

Infelizmente, foi observada uma escassez de bibliografia que fale sobre
desenvolvimento de protocolos de validagédo e qualificacao técnica de equipamentos para
a area da saude, e a maior parte das ideias para a elaboracdo dos resultados foram
retiradas de trabalhos e artigos relacionados a outras areas, porém que também tratam de
validacéo e qualificacao.

O desenvolvimento dos protétipos foi realizado em paralelo com o Curso de
Biomedicina, com a finalidade de proporcionar a reimplantacéo deste produto no mercado,
para fins de uso na rotina laboratorial (VIEIRA, 2016). A escolha da elaboracdo de um
protocolo como forma de guia para a realizacdo destes processos, se torna importante
quando se observa os beneficios do emprego do mesmo, como a padronizagdo das
informacdes coletadas e a analise periédica dos dados obtidos (LOPES; FERREIRA,;
SANTOS, 2010). Uma evidéncia da importancia da padronizacédo e da aplicacdo destes
protocolos foi observada em um estudo realizado em um hospital do estado de Sao Paulo,
avaliando a conduta de tratamento empregada para pacientes com infarto agudo do
miocardio, e implementando um protocolo para a padronizacdo da mesma. Ao fim do estudo
foi observado um aumento significativo do uso de farmacos comprovadamente eficazes
para o tratamento de tal enfermidade, e consequentemente uma reducéo significativa da
mortalidade, em um periodo de 30 dias apés a aplicacdo do protocolo (BORDON et al.,
2004).

Em outro trabalho, foi implantado um protocolo para melhorar o atendimento
nutricional individual na atencdo priméria a satude, no municipio de Belo Horizonte, Minas
Gerais. O estudo propds-se uma ficha de avaliacdo antropométrica e um protocolo para
atendimento em consultas de retorno dos pacientes estudados. Esses itens foram entao
implantados em nove unidades basicas de salde e foram seguidos por seis meses, para
avaliar as incongruéncias e necessidades de adaptacdo a populacdo atendida. Apds o0s
seis meses, 0s protocolos foram readequados as necessidades locais, originando a versao
final do documento, que melhor atendia a populagédo, segundo o protocolo (LOPES;
FERREIRA; SANTOS, 2010).

Considerando as presentes evidéncias, se torna nitida a importancia de um protocolo
a ser seguido para obter-se a validagéo e qualificacdo dos visores de hemaglutinagéo. Este
equipamento é altamente necessario na rotina laboratorial dos testes de imuno-
hematologia, e sua falta tem impacto direto na qualidade de trabalho de colaboradores de
hemocentros e laboratérios clinicos (BRASIL, 2014a). Um estudo realizado sobre o clima
organizacional do hemocentro coordenador do estado do Amapda, demonstrou que 50,3%
dos colaboradores estavam motivados por terem equipamentos necessarios para a
execucao das tarefas diarias na instituicdo (BRITO, 2010). Esses resultados vém ao
encontro de outros Estados brasileiros como o do hemocentro do Sergipe, em que 48% dos
colaboradores relatam que ha disponibilidade de equipamentos e materiais adequados para
a realizacdo do trabalho, 49% no Hemocentro do Acre e 55% no hemocentro de Roraima
(PASSOS, 2010; ROSA, 2010; MOREIRA, 2010).

O desenvolvimento e uso de protocolos que possam avaliar a validacdo e
qualificacdo do visor de hemaglutinacdo, elaborado neste estudo poder4d também
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proporcionar para futuras instituicbes um melhor clima organizacional, uma vez que
colaboradores terdo confianca em seus equipamentos de uso diario. Essas evidéncias
demonstram que a disponibilidade de equipamentos eficientes e confidveis no campo de
trabalho reflete diretamente na eficiéncia dos colaboradores. A disponibilizacdo desses
equipamentos sO pode ser realizada ap6s os mesmos terem sido submetidos aos
processos de validagdo e qualificacdo (BRASIL, 2017). A garantia da qualidade,
independente do ramo em que se atua e deve ser considerada um mecanismo para evitar
ndo conformidades, e, em ultima instancia, caso ocorram, devem ser solucionados,
principalmente no quesito de insercdo de novos produtos no mercado brasileiro (DE
PAULA; ALVES; NANTES, 2017).

CONCLUSAO

O presente trabalho evidencia que os processos de validacéo e qualificacdo técnica
sdo de extrema importancia para classificar um equipamento como confiavel, e assim,
classificando-0s como aptos ou ndo para a comercializagdo. Ao realizar a busca na
literatura foi detectada uma escassez de artigos cientificos nas plataformas pesquisadas
gue visam solucionar o problema proposto.

Desta forma, os protocolos de validagcdo e qualificacdo apresentados como
resultados do presente trabalho, em tese, estdo prontos para a aplicacao, tendo em vista o
fato de que foram desenvolvidos somente com base na observacgéo in loco dos visores de
hemaglutinagdo, por isso, se faz necessario um futuro estudo no qual seja realizada a
aplicacdo dos mesmos, e seja avaliada sua aplicabilidade na rotina laboratorial. Ressalta-
se também que os dados obtidos e a forma de elaboragédo dos protocolos, tanto o formato
de check-list como a atribuicdo das notas, pode servir como guia para trabalhos futuros,
com objetivos semelhantes, ou com estrutura semelhante para outros equipamentos na
area saude.
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