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RESUMO: Os defensivos fitossanitarios tém a funcdo de controlar pragas, plantas daninhas e doencas
nas plantacdes, melhorando consequentemente a produtividade da lavoura. O Brasil € o maior
produtor de soja e cana-de-acucar do mundo. No entanto, a dependéncia brasileira dos defensivos
importados. O objetivo deste estudo foi identificar os defensivos agricolas mais importados pelo Brasil
usados nas culturas de soja e cana-de-agUcar, verificando se a tecnologia esta ou ndo protegida por
meio de patente no territdrio brasileiro. A base de dados Derwent Innovations Index foi acessada para
fazer o levantamento no mundo dos depdsitos de patente de inseticidas, fungicidas e herbicidas. Merck
Index foi utilizado a fim de identificar o nimero do primeiro depdsito da patente de cada defensivo
agricola. Espacenet foi usado para identificar a familia de patente. A base do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI) foi acessada para consultar se a patente ainda é valida ou se ja expirou o
prazo. A andlise dos dados relevou que muitos defensivos agricolas usados no Brasil foram
patenteados ha mais de 30 anos. O estudo descobriu que 84% dos defensivos importados no Brasil
podem ser usados para soja e cana-de-agucar. Embora a maioria dos compostos néo esteja protegida
por patente, o mercado brasileiro ainda é dominado pelos produtores originais.

Palavras-chave: patente, defensivo agricola, soja, cana-de-agucar.

ABSTRACT: Pesticides are designed to protect crops against pests and thereby ensure good harvests.
Brazil is a major producer of soybean and sugarcane, competing with the USA on the world market.
However, Brazil’s dependency on agricultural pesticides is very high. The aim of the research was to
identify the pesticides most imported to Brazil for use on soybean and sugarcane, as well as whether or
not the technology is patent-protected in Brazil. The Derwent Innovations Index database was
accessed to survey the world's patent filings for insecticides, fungicides and herbicides.The Merck
Index was used to identify the numbers of the priority patent applications for each of the pesticides. The
Espacenet database was used for identification to patent family. The database of the Brazilian patent
office, Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), was accessed to consult the patent were still
valid or had already expired. An analysis of the data reveals that many of the pesticides used on
Brazilian crops were patented over 30 years ago. This study found that 84% of the pesticides imported
to Brazil can be used on soybean and sugarcane. Although most of these compounds are no longer
protected by patents, the Brazilian market is still dominated by their original manufacturers.

Keywords: patent, pesticide, soybean, sugarcane.
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INTRODUCAO

Estima-se que, até 2030, seja necessario aumentar a producdo de alimentos no
mundo em 35%, comparando com a producdo atual. Fatores como 0 crescimento da
populacao, o alargamento da classe média e maior longevidade da populacdo contribuem
para esse aumento (EMBRAPA, 2022a). O Brasil € o quinto maior pais, com extensas
areas de terra cultivaveis, além de possuir bastante disponibilidade de agua (OECD,
2015).

Duas culturas se destacam no Brasil, soja e cana-de-acgucar, tendo relevancia tanto
para o abastecimento nacional quanto para exportacdo. Em 2021, o Produto Interno Bruto
(PIB) do agronegodcio representou 27,4% do PIB total da economia brasileira, o maior
desde 2004 (CEPEA, 2022). O Brasil € um grande produtor de grdos de soja, acucar e
etanol, competindo com Estados Unidos no mercado mundial (MEADE et al., 2016). A
producdo mundial de soja na safra 2020/2021 chegou a 362,947 milhdes de toneladas,
sendo o Brasil responsavel por, aproximadamente, 135,409 milhdes de toneladas,
correspondendo a 37% do total produzido, tornando o Brasil o maior produtor de soja
(EMBRAPA, 2022a,b). Quanto a cana-de-acucar, o Brasil € o maior produtor mundial, na
safra 2021/21 a producao foi de 654,5 milhGes de toneladas destinados a producédo de
acucar e etanol (NACHILUK, 2021).

O Brasil é o principal exportador de acucar no mundo (VIDAL, 2021) e o segundo
maior produtor de etanol, atras apenas dos Estados Unidos (VIDAL, 2020), esse utiliza
como matéria-prima grdos de milho. A estimativa da OECD (Organisation for Economic
Co-operation and Development) aponta que o pais continuara na lideranca da producao
de acucar, é previsto que em 2026 o Brasil sera responsavel por 22% da producao
mundial de agucar (OECD, 2021).

Nas duas ultimas décadas, a agricultura brasileira teve um crescimento expressivo,
principalmente devido aos avancos tecnologicos no setor, ao uso de fertilizantes e
defensivos agricolas que contribuiram para o aumento da produtividade. Os defensivos
agricolas tém a funcdo de proteger as plantacdes do ataque das pragas, melhorando
consequentemente a produtividade da lavoura. No entanto, a dependéncia brasileira em
termo de importaces dos defensivos fitossanitarios é grande.

No caso da soja, os gastos com o uso de defensivos agricolas, segundo
levantamento realizado pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB),
correspondem a 18,24% do total de custos operacionais da producéo de soja no Brasil.
Esse numero é resultado de uma andlise realizada entre os anos-safra de 2007/08 e
2015/16. O custo com defensivos representa o segundo maior item, atrds apenas dos
dispéndios com fertilizante (OLIVEIRA-NETO, 2016). Na cultura da cana-de-acucar, 0S
custos com defensivos representam em torno de 8% do Custo Operacional Total (CNA,
2019). Em termos de vendas de defensivos, a cultura da soja é a principal responsavel
pelo faturamento do setor, e a cana-de-agucar ocupa a segunda posicdo (AGROLINK,
2019).

Entretanto, o Brasil ainda ndo tem capacidade tecnologica para suprir a demanda
interna de defensivos fitossanitarios, o mercado interno € abastecido, principalmente, por
meio das importagbes. Apenas 10% dos ativos quimicos sdo produzidos no pais. Esse
fato faz com que os defensivos agricolas sejam o segundo item mais importado do setor
agropecudrio brasileiro, ficando atras apenas dos fertilizantes.
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Os gastos com pesquisa e desenvolvimento no setor de defensivos fitossanitarios
sdo altos gastos e uma das formas de recuperar 0s investimentos € a protecao por meio
de patente, que garante ao detentor direito de exclusividade da explora¢éo no periodo de
20 anos.

O objetivo desse trabalho esta dividido em duas etapas: a primeira consiste no
levantamento prospectivo buscando identificar quais sdo os paises que mais recebem
depdésitos de patente em trés classes agrondmicas, inseticidas, fungicidas e herbicidas e
0s principais depositantes de patente. A segunda etapa foi realizar o levantamento dos
defensivos mais importados pelo Brasil usados nas culturas de soja e cana-de-acucar,
verificando se a tecnologia esta ou ndo protegida por meio de patente no territério
brasileiro.

Para cada um dos defensivos foi identificado a classe agrondmica, o nimero e o
ano do primeiro depdésito de patente, e se elas foram protegidas no Brasil e a situagéo de
cada patente, isto € vigente ou nao.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Depdsitos de patente de inseticidas, fungicidas e herbicidas

a) Levantamento do numero de depdésitos de patente no mundo de inseticidas,
fungicidas e herbicidas -

O levantamento de patentes pode ser feito em diversas bases de dados, nesse
caso foi escolhida a base Derwent Innovations Index® (DIl), uma base comercial,
acessada via Portal de periddicos da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) no Brasil. Quanto a estratégia para recuperacao dos documentos
pode-se usar palavras-chave e/ou classificacdo. A base Derwent possui uma classificacao
prépria chamada de Manual Code que possui classificacdo especifica para as classes
agrondmicas de interesse desta pesquisa, sendo assim foram usados 0s seguintes
cadigos: C14-V (Herbicidas), C14-A06 (Fungicidas) e C14-B04B (Inseticidas).

Concluida a busca na base de patentes, os dados foram exportados em formato
“texto sem formatagdo” e importados para o software comercial de mineracdo de texto
VantagePoint® para tratamento e analise dos dados. Foram selecionados os documentos
com ano de prioridade, primeiro depdsito, entre 2002 e 2021.

b) Selecédo dos depodsitos de patente no Brasil
Uma ferramenta do software Vantage Point® foi usada para selecionar apenas os
depositos realizados no Brasil. Cada pedido de patente possui um nimero, composto pelo
codigo do pais (duas letras), o ano do depdsito e um namero do pedido, sequencial, que
pode conter até sete digitos (LATIPAT, 2017). Para a sele¢do dos depdsitos realizados no
Brasil, foram selecionados todos os pedidos com codigo “BR”.

c) Selecao dos depoésitos de patente no Brasil aplicados as culturas de soja e
cana-de-agucar
A ferramenta “Find” do software Vantage Point® foi usada para selecionar os
pedidos de patentes depositados no Brasil que especificassem 0 uso e registro do produto
no manejo fitossanitario das culturas de soja ou cana-de-acucar. Desta forma, para essa
analise, foram selecionados pedidos de patente que continham no resumo qualquer uma
das seguintes palavras: soybean, soyabean, sugarcane, sugar cane.
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d) Identificacdo dos depositantes que mais realizaram depdsitos no Brasil dos
pedidos de patente aplicados as culturas de soja e cana-de-agucar
Por meio de filtro especifico do Vantage Point® é possivel separar os nomes dos
depositantes e criar um ranking com a quantidade de pedidos depositados por cada um.
Desta forma, foi realizado o levantamento dos depositantes que mais realizaram
depositos no Brasil aplicados as culturas de soja e cana-de-agUcar.

Principais defensivos importados no Brasil

a) ldentificacdo dos defensivos que mais impactam a balanca comercial do
agronegocio
O Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social (BNDES), instrumento
do Governo Federal Brasileiro, cujo objetivo é realizar financiamento e investimento em
todos os segmentos da economia brasileira (BNDES, 2022), contratou o estudo que trata
sobre o Potencial de diversificacdo da industria quimica brasileira. Nesse estudo foi
realizado um levantamento dos principais defensivos agricolas importados pelo Brasil,
gue serviu de base para essa pesquisa (BAIN & COMPANY, 2014). Foram selecionados
os defensivos que podem ser aplicados as culturas de soja e cana-de-agucar.

b) Selecao dos defensivos de interesse e identificagc&do das classes agrondmicas
Com base na lista dos principais defensivos agricolas importados, a base de dados
Agrofit foi usada para resgatar as culturas onde os defensivos podem ser aplicados. Apds
a selecéo dos defensivos que podem ser aplicados as culturas de soja e cana-de-agUcar
foi recuperada na mesma base de dados a classe agronémica de cada defensivo.

c) ldentificacdo do numero do primeiro depdsito de patente dos 46 defensivos
selecionados
O Merck Index, handbook que contém informacdes confidveis na area de quimica
como, home de substancias, estruturas quimicas, propriedades fisicas entre outros dados,
foi utilizada a fim de identificar o nimero do primeiro depdsito da patente de cada
defensivo agricola.

d) Identificacdo do ano do primeiro depdsito dos 46 defensivos selecionados e
se 0s mesmos foram protegidos no Brasil
De posse dos numeros dos depdsitos de patente foi possivel identificar 0 ano em
que ocorreu o primeiro depdsito de patente da substancia, para isso foi utilizada a base
Espacenet, uma base gratuita desenvolvida pelo Escritério Europeu de Patente que
contém informacBes de mais de 90 milhdes de patentes publicadas. Além disso, essa
base de dados contém informacgdes sobre a familia de patentes, ou seja, todos os outros
paises ou escritorios onde a patente foi depositada. O campo “INPADOC patent family”
permitiu verificar quais substancias foram depositadas no Brasil e o respectivo nimero do
depdsito.

e) ldentificacdo da patente vigente e extinta para os defensivos que foram
depositados no Brasil

Através do site do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) é possivel

fazer uma consulta utilizando o nimero do pedido da patente para saber se a mesma ja

foi concedida, se ja perdeu a validade ou ainda esta vigente, para cada etapa do

processo, ha codigos de despacho expedido pelo proprio érgédo que permite essa analise.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento dos pedidos de patente no mundo resultou em 34.142 pedidos
relacionados a inseticidas, 35.916 pedidos relacionados aos fungicidas e 23.919 de
herbicidas, nos ultimos 20 anos. Um mesmo documento de patente pode ser depositado
em varios paises, em geral, a empresa escolhe os paises em que deseja proteger sua
tecnologia quando hé interesse em explorar aquele mercado ou em produzir localmente o
produto. O Brasil por ser um pais agricola, grande produtor de soja, cana-de-acucar e
outras commodities, € um grande consumidor de defensivo agricola, além do fato de ser
um pais tropical, o que faz com que pragas sobrevivam também no inverno, diferente do
gue acontece no hemisfério norte (EMBRAPA, 2022a). Esse fato faz com que importantes
companhias produtoras de defensivos tenham interesse em proteger suas tecnologias no
Brasil.

O levantamento dos pedidos de patente relacionados as classes agrondmicas mais
consumidas no mundo (Figura 1): inseticidas, fungicidas e herbicidas, revelou que a
China é o pais que recebeu o maior nimero de depdsitos, cerca de 62% do total, seguido
dos Estados Unidos e EPO (Escritorio Europeu de Patentes), o Brasil ocupa a sexta
posicdo quanto ao interesse das empresas em proteger suas tecnologias nesse territério.
Entretanto, uma andlise mais aprofundada dos depdésitos chineses revelou que em sua
maioria foram realizados por residentes chineses. Nos depositos relacionados a
herbicidas, 12.537 depdsitos foram realizados no escritorio chinés, destes 10.020 séo de
residentes chineses e 2.517 sdo de depositantes de outros paises.

Figura 1. Paises de depdsito de patente relacionados aos inseticidas, fungicidas e
herbicidas entre 2002 e 2021
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Fonte: Elaboracao propria a partir dos dados da Derwent Innovations Index®.
Protecao de inseticidas, fungicidas e herbicidas no Brasil

O Brasil recebeu em torno de 8% do total de pedidos de patente depositados no
mundo relacionados a fungicidas, inseticidas e herbicidas no periodo selecionado. Sendo
2.335 de depositos de inseticidas, 3.128 de fungicidas e 2.828 de herbicidas, que
somados dao um total de 6429, pois alguns pertencem a mais de uma classe agrondémica.
Deste grupo, foram selecionados 1.108, pois especificam que podem ser aplicados as
lavouras de soja ou cana-de-agucar, dentre outras lavouras. Especificamente, 246 citam
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gue podem ser usadas para ambas as culturas, 518 apontam 0 uso na cultura da soja, e
344 na cultura da cana-de-acucar.

As empresas que mais se destacaram em volume de depdsitos de patente
aplicados as culturas de soja ou cana-de-acucar sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Principais depositantes e niumero de pedidos de patente no Brasil relacionados aos
inseticidas, fungicidas e herbicidas aplicados as lavouras de soja ou cana, no periodo
compreendido entre 2002 e 2021

Principais depositantes e pais sede Numero de Pedidos de Patente
BASF SE (Alemanha) 203
Bayer (Alemanha) 165
Syngenta (Suica) 141
SumitomoChem Co LTD (Japéao) 139
Dow AgrosciencesLLC (EUA) 97
Du Pont De NemouRS& CO (EUA) 52
FMC CORP (EUA) 42
Monsanto Technology LLC (EUA), atual Bayer 27
United PhosphorusLTD (india) 17
Pl Industries LTD (india) 11

Fonte: Elaboracgéo propria a partir dos dados da Derwent Innovations Index®.

Syngenta, Bayer, BASF e Corteva sdo as quatro principais companhias
agroguimicas no ranking global, em 2020 suas vendas representaram 60% dos top 20
(AGROPAGES, 2021). Corteva Agriscience surgiu a partir da fusao entre a Dow Chemical
Company e E.l. duPont de Nemours & Company ocorrido em 2017 sob o nome
DowDuPont™ (DUPONT, 2017). Em 2019, a DowDuPont se separou em trés
companhias: Dow, Dupont e Corteva Agriscience, sendo a Ultima voltada para o setor
agricola (DOW, 2019).

BASF, Bayer, Dow, Dupont, Syngenta sdo empresas envolvidas com pesquisa de
defensivos agricolas desde 1950 e tém se mantido no topo até os dias atuais devido ao
processo de diversificagdo que ocorre através de acordo e aquisicbes (PELAEZ;
MIZUKAWA, 2017).

Em 2018, a Bayer comprou a Monsanto e devido a legislagdo antitruste vendeu
negocios e ativos para a BASF que adquiriu conhecimento para atuar no mercado de
sementes, herbicidas ndo seletivos e nematicidas (BASF, 2018; TOSI, 2019).

Vale destacar o depdsito BR112017010570A2 realizado em parceria entre BASF e
Universidade Estadual de Maringa, que trata sobre uma composic¢ao herbicida aplicada a
culturas de soja, principalmente em cultivos resistentes ao Glifosato.

Visto o panorama dos depoésitos de patente no mundo e no Brasil, o foco nesse
momento sera sobre os principais defensivos importados pelo Brasil que podem ser
aplicados as culturas de soja e cana-de-acgucar.

Principais defensivos importados no Brasil: Soja

No Brasil 46 defensivos, ou seja, 84% dos defensivos importados podem ser
aplicados as culturas de soja ou cana-de-aclcar, destes 24 podem ser usados nas
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culturas de soja, 16 em ambas as culturas e seis aplicados as culturas de cana-de-acucar.
A Tabela 2 contém informacdes sobre 40 defensivos empregados nas culturas de soja.

Tabela 2. Defensivos aplicados as culturas de soja

Depositante (Pais Ano de Depobsitos das Defensivo Cultura
sede) patentes dos defensivos
mais importados
BASF AG (Alemanha) 1986 / 1994 Piraclostrobina / Soja/
Epoxiconazol Soja e Cana
Bayer AG (Alemanha) 1981 /1995 Protioconazol / Tebuconazol Soja
Chevron Research 1983 Cletodim Soja

(EUA)

Ciba Geigy AG
(Suica) — Atual
Syngenta

Ciba GeigyCorp
(EUA) — Atual
Syngenta
Dowelanco (EUA)
Du Pont de Nemours
and Company (EUA)
FMC Corporation
(EUA)

Imperial Chemical
Industries PLC (Reino
Unido)

Ishihara
SangyoKaisha Ltd.
(Japao)

Istituto Guido
Donegani S.P.A
(Italia)

May & Baker LTD
(ReinoUnido)
Monsanto CO (EUA),
atual Bayer
Montedison Spa
(Italia)

National Research
Development Corp
(ReinoUnido)

Nihon Nohyaku Co.,
Ltd (Japao)

Philips Corp (EUA)
Rohm & Haas
Company (EUA)
Sandoz LTD (Suica)
Sumitomo Chemical
Company, Limited
(Japéo)

Union Carbide
Corporation (EUA)
Univ California (EUA)

1973/1973 /1980 /1982

1972 /1985 / 1986

1989/ 1989
1959/ 1983/ 2002

1979/ 1981/ 1986/ 1989

1979/ 1980/ 1983/ 1988/

1991

1980

1987

1988
1971
1990

1973/ 1975

1999

1971
1993

1984
1985
1975

1974

S-metolacloro / Metolacloro /
Diafentiurom / Difenoconazol

Fludioxonil / Lufenurom /

Profenofés

Diclosulam / Espinosade
Carbendazim / Clorimurom-
etilico / Clorantraniliprole
Clomazona / Sulfentrazona /
Bifentrina / Carfentrazona-

etilica
Trifloxistrobina /

Picoxistrobina / Flutriafol /

Lambda-cialotrina /
Fomesafem
Fluazinam

Novalurom

Fipronil
Glifosato
Tetraconazol

Zeta-cipermetrina /
Deltametrina

Flubendiamida

Diflubenzurom
Metoxifenozida

Ciproconazol
Flumioxazina

Tiodicarb

Carbosulfano

Soja e Cana/ Soja/
Soja/

Soja
Soja/ Soja e Cana/
Soja
Soja e Cana/ Soja
Soja/ Soja/ Sojae

Cana
Soja e Cana

Soja /
Soja e Cana/ Soja/
Soja/
Soja
Soja e Cana

Soja e Cana

Soja e Cana
Soja e Cana
Soja

Soja

Soja

Soja
Soja

Soja
Soja e Cana
Soja

Soja

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados do BNDES, Merck Index e Espacenet.
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A analise dos dados apresentados na Tabela 2 revela que muitos dos defensivos
importados e usados nas culturas brasileiras tiveram seus depdésitos de patente realizados
h& mais de 30 anos.

A patente é um direito territorial, ou seja, tem validade no pais ou regido em que foi
concedida. Isso significa que patentes que nao foram depositadas, aquelas que nao
tenham sido concedidas ou cuja validade ja tenha expirado no Brasil estdo livres para
serem produzidas no territério sem licenciamento ou pagamento de royalties. Dentre os
defensivos apresentados na Tabela 2, 14 n&o foram protegidos no Brasil por meio do
patenteamento, ou seja, estdo livres para exploracdo. Ademais, 21 defensivos com
patente expirada, dado que possui validade de 20 anos contados a partir da data de
depdsito. O herbicida Diclosulam e o inseticida Spinosad a empresa efetuou o depdsito do
pedido de patente, porém nao chegou a obter a concesséo, pois a empresa Dowelanco
desistiu do pedido de patente. Assim, apenas dois defensivos ainda possuem a patente
vigente, cujos dados estao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Produtos importados no Brasil aplicados as culturas de soja ou cana-de-agUcar que
possuem patente vigente no Brasil

Produto Data de Numero do pedido  Data da Depositante (Pais
depdsito de patente concessao sede)
Clorantraniliprole ~ 13/08/2002 BR0212023 19/02/2013  Du Pont de Nemours
and Company
BR122012024636  16/12/2014 (Estados Unidos)
Protioconazol 08/11/1995 BR9509805 14/12/2010 BAYER AG

(Alemanha)
Fonte: Elaboragao Propria com base nos dados do Espacenet e INPI (Analise realizada em 22 de Maio de
2022).

Um problema constatado no Brasil € o atraso na analise dos pedidos de patente,
conhecido como backlog, pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), que
pode estender o prazo de vigéncia das patentes. O Art. 40 da Lei Brasileira de patentes
n.° 9.279/1996 (BRASIL, 1996) diz que a patente é valida por 20 anos contados a partir da
data de depdsito, porém o paragrafo unico afirma que “o prazo de vigéncia ndo sera
inferior a 10 (dez) anos para a patente de invengéo (...) a contar da data de concessao”, o
atraso na concessao da patente amplia seu periodo de vigéncia, podendo gerar custo
extra para o pais. Pois 0 mesmo poderia contar com empresas fabricando ou comprando
um produto genérico mais barato oriundo de outros paises. Jannuzzi e Vasconcellos
(2017) apontam que esse atraso ocorre devido a insuficiéncia de examinadores de
patente no 6rgao.

As duas patentes relativas ao Clorantraniliprole, por exemplo, foram depositadas
em 13/08/2002, logo o correto seria a patente ser valida até 13/08/2022, mas o pedido
BR0212023 s6 obteve a concessdo em 19/02/2013, sendo assim, pelo que afirma o
paragrafo Unico citado acima a patente tera vigéncia até 19/02/2023, aproximadamente
seis meses além do que determina o Art.40. Vale lembrar que a extensdo da patente ndo
€ uma exigéncia do acordo TRIPS (Acordo sobre aspectos dos direitos de Propriedade
Intelectual Relacionados ao Comércio), e sim uma medida chamada TRIPS Plus, que
forca os paises menos desenvolvidos a aceitarem acordos bilaterais com exigéncias que
vao além daqueles exigidos pelo TRIPS. O mesmo ocorreu com a patente de nimero
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BR122012024636, depositada em 13/08/2002, cujo prazo extra de vigéncia foi de dois
anos e quatro meses.

Quanto as classes agrondmicas dos defensivos que podem ser aplicados nas
culturas de soja, 16 sao da classe dos inseticidas, 13 sdo fungicidas e 11 séo herbicidas.
Essas trés sdo as classes mais comercializadas no Brasil e também no mundo (EEA,
2018; ATWOOD; PAISLEY-JONES, 2017).

Principais defensivos importados no Brasil: Cana-de-acucar
Dentre os defensivos mais importados no Brasil, 22 podem ser empregados na
cultura de cana-de-acUcar, alguns ja foram descritos na Tabela 2. A Tabela 4 contém as

informacgdes dos defensivos aplicados a cultura da cana.

Tabela 4. Defensivos aplicados as culturas de cana-de-acgucar

Depositante (Pais sede) Ano de Depésitos das patentes dos Defensivo
defensivos mais importados

AIR PROD & CHEM (EUA) 1969 Tebuthiuron

BAYER AG (Alemanha) 1988 Amicarbazona

Du Pont de Nemours and 1979/ 1973 Metsulfuron-methyl /

Company (EUA) Hexazione

ICI AMERICA INC (EUA) 1985 Mesotrione

Rhéne-PoulencAgriculture Ltd 1992 Isoxaflutole

(Reino Unido)
Fonte: Elaboracao Propria a partir de dados do BNDES, Merck Index e Espacenet.

Observa-se pelo ano de depdésito que sdo defensivos antigos, descobertos ha mais
de 30 anos, o mais recente € o Isoxaflutole, que teve seu pedido de patente depositado
em 1992. Dentre os seis defensivos, trés foram depositados no Brasil, porém a patente
ndo esta mais vigente.

Quanto a classe agronémica os seis sdo herbicidas, segundo Arrigoni e Almeida
(2005), o emprego de fungicidas na cultura da cana € praticamente zero e o de inseticidas
é baixo. O defensivo mais consumido nas culturas de cana-de-acgucar é o herbicida. Entre
os titulares das patentes, destaca-se a presenca de players como Bayer e Dupont, que
dominam o mercado mundial deste setor.

O desenvolvimento de um novo defensivo agricola € um processo longo e com o
passar dos anos se tornou intensivo em capital, devido aos gastos com pesquisas e 0s
registros necessarios, podendo chegar a ordem de 250 milh6es de dolares (SPARKS,
2013). Na fase de screening milhares de moléculas sdo analisadas até encontrar uma que
apresente caracteristicas de um defensivo agricola, essa etapa dura de 4 a 5 anos. Em
média, 140.000 compostos sado testados para cada produto descoberto. Depois vém a
fase da pesquisa, que dura entre trés e quatro anos, periodo em que o0s produtos sao
testados em estufas, simulando uma situacdo real, com objetivo de avaliar possiveis
efeitos negativos ao meio ambiente, aos animais e humanos. Esses fatores desestimulam
a descoberta de novos defensivos agricolas.
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Dependéncia brasileira

A soja € uma das principais commodities no Brasil, em 2021, foram exportados 86
milhdes de toneladas que correspondem a US$ 48 milhdes de dolares, cerca de 9,7% de
toda a exportacdo brasileira (CONAB, 2022; ABIOVE, 2022). Segundo dados do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA, 2022) no setor agronegécio o
complexo soja (soja em graos, farelo de soja e 6leo de soja) foi responsavel por 39,82%
das exportacdes no ano de 2021. Os trés principais paises importadores foram China com
um total de US$ 27 milhdes de dolares, seguido da Tailandia com US$ 2,3 milhdes de
dolares e Paises Baixos com US$ 2 milhdes de dolares.

Os custos de producéo da soja sdo afetados pelos principais insumos usados no
cultivo, como defensivos e fertilizantes, cotados em dolar, sendo assim, as variacées da
moeda estrangeira afetam a renda dos produtores brasileiros (BARBOSA; GALLE,
CORONEL, 2021). Faverin (2022) afirma que complicacdes provenientes do cenario
internacional, como a guerra entre Ucrania e RdUssia, refletem na alta dos precos,
impactando o bolso do produtor. Em 2022, os custos com defensivos aumentaram 25%
em relacdo ao ano anterior.

Segundo dados do IBAMA, foram produzidos no Brasil, em 2020, 83.619 toneladas
de Produtos Técnicos! e 502.848 de toneladas de Produtos Formulados?. Sobre as
importacdes, 278.214 toneladas de produtos técnicos e 185.271 de produtos formulados.
Sendo assim, 77% dos produtos técnicos foram provenientes de importacao, revelando a
dependéncia brasileira. Em 2020, foram vendidos no Brasil 685.745,68 toneladas de
ingredientes ativos, sendo um aumento de 10,51% nas vendas internas em relacdo a
2019 (IBAMA, 2022).

CONCLUSAO

Constatou-se que 84% dos defensivos importados podem ser aplicados as culturas
de soja e cana-de-acucar, duas culturas de extrema importadncia para a economia
brasileira. Como verificado, o mercado brasileiro tem uma forte dependéncia das
importacdes dos produtos técnicos, o que tem contribuido para um saldo negativo na
balanca comercial.

Ha muitos desafios que impedem a producédo desses defensivos no Brasil, como a
falta de matérias-primas para a producdo de intermediarios. Outro fator importante é que
com a extincdo da patente a producdo esta liberada para terceiros, entretanto nas
sinteses quimicas ha condi¢cbes especificas para que as reacbes acontecam, esses
detalhes ndo estdo especificados nas patentes. Além disso, € importante o conhecimento
do sequenciamento das reacfes quimicas para evitar a formacdo de intermediarios
indesejaveis. Uma forma de vencer esses desafios € por meio da transferéncia de
tecnologia do titular da patente ou pela formacéo de joint-ventures entre players globais e
empresas locais, como fez a China (BAIN & COMPANY, 2014).

1 Produto Técnico (PT) = produto obtido diretamente de matérias-primas por processo quimico, fisico ou bioldgico,
destinado a obtencdo de produtos formulados ou de pré-misturas e cuja composi¢do contenha teor definido de
ingrediente ativo e impurezas, podendo conter estabilizantes e produtos relacionados, tais como isémeros.

2 Produto Formulado (PF) = agrotdxico ou afim obtido a partir de produto técnico, ou de pré-mistura, por intermédio de
processo fisico, ou diretamente de matérias-primas por meio de processos fisicos, quimicos ou biolégicos (BRASIL,
2002).
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