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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar as discussdes iniciais de uma pesquisa que integra o trabalho de um
professor da escola publica, acerca da potencialidade de utilizar o Peer Instruction junto aos estudantes do
Ensino Médio. Por outro lado, reconhecem-se também as principais dificuldades encontradas na insercdo da
Fisica Moderna e Contemporanea no Ensino Médio nas escolas publicas do estado de Sdo Paulo. Dessa forma,
focou-se em buscar alternativas para uma aprendizagem mais significativa de acordo com David Ausubel, pois
acredita-se que somente a exposi¢do de conceitos ndo seja suficiente para tal aprendizagem. Apresenta-se aqui a
relacdo de assuntos abordados e um exemplo de uma questdo que colaborou para o primeiro contato com a
perspectiva mais interativa em sala de aula. Por fim, percebeu-se que, com essa estratégia, seja possivel tornar o
Ensino de Fisica Moderna algo mais proéximo dos estudantes, uma vez que as aulas tornam-se interativas e
problematizadoras.

PALAVRAS-CHAVE: Peer Instruction. Fisica Moderna e Contemporanea. Aprendizagem Significativa.
ABSTRACT

This work aims to present the initial discussions of research that integrates the result of a public school teacher
about the potential of using Peer Instruction among high school students. On the other hand, the main
difficulties encountered in the insertion of Modern and Contemporary Physics in high school in public schools in
Sdo Paulo are recognized. Thus, the focus was on finding alternatives for a more meaningful learning according
to David Ausubel, because it is believed that only the exposition of concepts is not sufficient for such learning.
The relation of subjects addressed and an example of a question that collaborated for the first contact with the
more interactive perspective in the classroom are presented here. Finally, it was realized that with this strategy,
it is possible to make the teaching of Modern Physics something closer to the students, since the classes become
interactive and problematizing.

KEYWORDS: Peer Instruction. Modern and Contemporary Physics. Meaningful Learning.
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es presentar las ideas iniciales de una investigacion que agrega el trabajo de un
profesor de la ensefianza publica, acerca de la potencialidad de emplear el “Peer Instruction junto a los
estudiantes de Bachillerato. Por otro lado, también se reconoce las principales dificultad encontradas en la
introduccion de la Fisica Moderna y Contemporanea en la ensenianza del Bachillerato en los colegios puiblicos
de Sdo Paulo. De ese modo, se ha centrado en encontrar alternativas para un aprendizaje mas significativo de
acuerdo con David Ausubel, puesto que se acredita que apenas con la exposicion de conceptos no sea lo
suficiente para dicho aprendizaje. Se ha expuesto la relacion de temas abordados y un ejemplo de un hecho que
colaboro para el primer contacto con la perspectiva mas integrativa en el aula. Finalmente, queda evidente que
utilizando esa estrategia es posible transformar la ensenianza de la Fisica Moderna mds cercana a los
estudiantes, una vez que el aula se hace dindamico y cuestionable.

PALABRAS-CLAVE: Peer Instruction. Fisica moderna y contemporanea. Aprendizaje significativo.

INTRODUCAO

O presente trabalho ¢ fruto da constante reflexdo de um professor de Fisica, atuante na
rede publica estadual de Sao Paulo. Dessa forma, questionamentos oriundos do reconhecido
baixo indice de aprendizagem da Fisica por parte de estudantes do Ensino Médio, conduziram
o desenvolvimento da pesquisa.

Parte-se do pressuposto de que as aulas de Fisica na educagdo bdsica ocorrem,
basicamente, por meio de uma brevissima sintese da teoria seguida de resolucdo de exercicios
repetitivos (ROSA, 2005). Isso implica, na maior parte das vezes, na falta de conexdo do
assunto ensinado com o cotidiano do estudante, que vé o ensino reduzido a mera aplicacao de
formulas e a adocdo de um modelo de treinamento voltado para a resolu¢do de exercicios.
Dentre diferentes razdes para a permanéncia desse modelo fracassado destacamos o reduzido
nimero de aulas e a qualificagdo profissional dos professores em exercicio segundo Pinto
(2014).

Por conta de questdes como as expostas, o ensino de Fisica tem sido duramente
criticado por diversos autores como Nardi (1998) e Souza (2002). Outro autor que também

contribui para a critica € Ricardo (2004), a saber:

A constituicdo de um cidaddo contemporineo, capaz de compreender seu mundo,
dificilmente ocorrerd por meio de conteudos envelhecidos didaticamente, cujo
ensino persiste muito mais “consagrado pelo uso” do que por sua pertinéncia na
formagao geral do aluno. Ou seja, ha necessidade de rever os conteudos a ensinar,
mas ndo s6, uma vez que também as praticas escolares teriam que passar por
constantes avaliagdes, reflexdes e que resultassem em novas agdes. (RICARDO,
2004, p.18).
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Vale ressaltar que mudangas nos métodos de ensino adotados pelos professores podem

ser de grande valia, ndo apenas em relagdo a eficiéncia da aprendizagem dos estudantes, mas
também na perspectiva de recuperar o prazer de aprender.

Certamente, um ensino de Fisica amparado em acumulo de informag¢des e inimeros
pré-requisitos contribui pouco para a autonomia do aluno, pois fica ao seu encargo dar sentido
ao que aprendeu de forma a utilizar para intervir em sua realidade.

Ricardo e Freire (2007) em um estudo exploratdrio sobre a concepgao dos estudantes a
respeito da disciplina de Fisica no Ensino Médio apontam que ¢ necessario superar “a mera
memorizagdo ou aplicagdo de formulas, ou ainda o acumulo de informag¢des com um fim em
si mesmo, sem uma perspectiva posterior de mobilizagdo em novos contextos” (RICARDO;
FREIRE, 2007, p.259).

As orientagdes curriculares nacionais defendem que o enfoque do Ensino Médio ndo
deve ser pautado apenas na preparacdo para o0 acesso ao ensino superior. SA0 necessarias
acdes que preparem os estudantes para os desafios da sociedade moderna, dentre os quais
compreender as inovagdes tecnoldgicas, resultado de um aprimoramento da Ciéncia. Os
produtos decorrentes dessas inovagdes estdo presentes em nosso cotidiano e influenciam
profundamente a relagdo entre o homem e a natureza.

Apds a publicagdo dos Parametros Curriculares Nacionais, o desenvolvimento da
Fisica do Ensino Médio deve voltar-se para a “formacdo de um cidaddo contemporaneo,
atuante e solidario, com instrumentos para compreender, intervir e participar da realidade”

(BRASIL, 2002). Outra questao destacada nos PCNEM ¢é:

a necessidade do desenvolvimento da capacidade de comunicagdo, como uma das
competéncias a ser alcangcada ao final da educacdo bésica, possibilitando ao
estudante exprimir-se oralmente, com corre¢do e clareza, e usando terminologia
correta; produzir textos adequados para relatar experiéncias; formular davidas ou
apresentar conclusdes (BRASIL, 1999, p 215).

Portanto, mudangas curriculares exigem novas estratégias de ensino aprendizagem,
pois, segundo Gadotti (2000), um novo mundo globalizado e informatizado se apresenta e
com ele, areas como a Educacdo requerem reconstrugdes tedrico-metodologicas, ou seja, €
necessario rever conceitos, métodos e quebrar paradigmas para suprir as demandas do ensino.
E nesse cenario que entram as “Metodologias Ativas de Ensino” especificadamente o Peer
Instruction, que implicam na adog¢do de novas praticas curriculares e metodologias

inovadoras.
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Neste trabalho, defender-se a introducdo de topicos de Fisica Moderna e

Contemporanea (FMC) no Ensino Médio (EM), por compreender que ¢ importante a inser¢ao
do reconhecimento de diversas situagdes no dia a dia do estudante e, também, pelo fato dessa
areca da Fisica ser abordada de modo deficitario (OLIVEIRA et al, 2007). Procurou-se
contribuir com os seguintes topicos: Linhas Espectrais, Radioatividade e Rea¢des Nucleares.
Esse trabalho tem carater inicial e, nesse momento, interessa-nos abordar, na pratica, a
estratégia conhecida como Peer Instruction (MAZUR; SOMERS, 1997) a partir de conteudos
da Fisica Moderna e Contemporanea. Nesse sentido, temos como objetivo analisar o uso do

Peer Instruction trabalhando com duas turmas do 3.° Ano do Ensino Médio.

REFERENCIAL TEORICO
Novos Rumos para o Ensino da Fisica

Renovar o curriculo de Fisica se faz necessario especialmente quando se trata de
inserir temas atuais ¢ condizentes com a sociedade moderna (PIETROCOLA, 2005). De
acordo com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional (LDB), Lei n° 9.394/96, o

Ensino Médio tem como finalidade:

I — a consolida¢do e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos; II — a preparagdo basica
para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a
ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condigdes de ocupagdo ou
aperfeicoamento posteriores; III — o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e
do pensamento critico; IV — a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos
dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina. (BRASIL, 1996, p.18).

Nesse sentido, ¢ verificado que a lei tem como enfoque o processo de ensino
aprendizagem, privilegiando, de maneira reflexiva, formar o aluno critico e que compreenda
os avangos da sociedade moderna.

Corroborando com esse entendimento, os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN),

trazem que:

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendmenos naturais e
tecnologicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na compreensao do
universo distante, a partir de principios, leis e modelos por ela construidos.
(BRASIL, 2002, p.02).
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Por vezes, a escolha de um unico referencial tedrico pode acarretar em uma
simplificagdo do que almejamos investigar, segundo Nardi (2004). Porém, daremos énfase a

teoria cognitiva segundo Moreira (1997), afirma que:

Atualmente as palavras de ordem sdo aprendizagem significativa, mudanga
conceitual e construtivismo. Um bom ensino deve ser construtivista, promover a
mudanga conceitual e facilitar a aprendizagem significativa. E provavel que a prética
docente ainda tenha muito do behaviorismo, mas o discurso ¢
cognitivista/construtivista/significativo. Quer dizer, pode nao ter havido, ainda, uma
verdadeira mudanga conceitual nesse sentido, mas parece que se estd caminhando
em diregdo a ela (MOREIRA, 1997, p.19).

Nesse sentido, para explorar todas as nuances dessa pesquisa, defendemos que a teoria

cognitivista da aprendizagem, de Ausubel, serd fundamental.

Cognigdo ¢ o processo através do qual o mundo de significados tem origem. A
medida que o ser se situa no mundo, estabelece relagdes de significagdo, isto &,
atribui significados a realidade em que se encontra. Esses significados ndo sdo
entidades estaticas, mas pontos de partida para a atribuicdo de outros significados.
Tem origem, entdo, a estrutura cognitiva (os primeiros significados), constituindo-se
nos “pontos basicos de ancoragem” dos quais derivam outros significados
(MOREIRA; MASSINI, 2002, p.3)

Para David Ausubel em sua obra intitulada “Aprendizagem Significativa”
(MOREIRA, 2011). A partir dessa teoria novos conhecimentos se relacionam com
conhecimentos prévios (conjunto de resultados das experiéncias de aprendizagens de uma
pessoa), pois esses conhecimentos prévios servirdo de ancora para a nova aprendizagem, a
fim de facilitar a aprendizagem significativa.

Segundo Ausubel, o aluno ndo pode ser considerado uma tabula rasa ou, utilizando
outras metéaforas bastante conhecidas, um copo vazio ou ainda um quadro em branco, pois a
aprendizagem ¢:

um processo de interagdo, por meio do qual conceitos mais relevantes e inclusivos
interagem com o novo material, funcionado como ancoradouro, isto ¢, abrangendo ¢
integrando este material e a0 mesmo tempo, modificando-se em funcdo dessa
ancoragem (MOREIRA, 2014, p. 160).

Portanto, identificar quais sdo os conceitos trazidos pelos alunos antes de iniciar
qualquer processo de ensino aprendizagem, ¢ fundamental, como expressam as palavras de
Ausubel, Novak e Hanesian (1980): “Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a
um Unico principio, diria isto: o fator singular que mais influencia a aprendizagem ¢ aquilo
que o aprendiz ja conhece.” “Descubra isso e ensine-o de acordo” (HANESIAN, 1980, p.
137).
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Moreira (1997) apresenta a aprendizagem significativa (AS) de Ausubel como sendo:

[...] o processo através do qual uma nova informagdo (um novo conhecimento) se
relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva (nfo-literal) a estrutura cognitiva
do aprendiz. E no curso da aprendizagem significativa que o significado logico do
material de aprendizagem se transforma em significado psicologico para o sujeito.
Para Ausubel (1963, p. 58), a aprendizagem significativa ¢ o mecanismo humano,
por exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informagdes
representadas em qualquer campo de conhecimento (MOREIRA, 1997, p. 19).

Os conceitos de ancoragem e subsungor sdo fundamentais para a compreensdo da

aprendizagem significativa e estdo relacionados, como esclarece Moreira (2013):

Ancoragem ¢ uma metafora. Diz-se que certos conhecimentos prévios funcionam
como ideias-ancora ¢ se lhes da o nome de subsungores. Quer dizer, os novos
conhecimentos se ancoram em conhecimentos preexistentes e assim adquirem
significados. E importante, no entanto, ndo atribuir um caréter estatico, de mero
ancoradouro, aos subsungores, pois o processo ¢ interativo, dindmico, e nele o
subsungor se modifica. Como foi dito, ancoragem ¢ uma metafora; portanto a
subsun¢@o ndo ¢ uma ancoragem propriamente dita. (MOREIRA, 2013, p.09)

A concepcdo de “ancoragem” para Ausubel ndo pode ser compreendida de forma
estatica. O processo de ancoragem consiste em encontrar na estrutura cognitiva do aluno
informagdes que possam interagir com o novo conhecimento, servindo de ponte.

A teoria da aprendizagem significativa amplia o sentido do conhecimento do
individuo, oferecendo-lhe oportunidades exteriores a sala de aula, a partir de um enfoque mais
critico e participativo (transformador), e com esta visdo, se pretende abordar o ensino de
Fisica Moderna auxiliada pelo Peer Instruction.

O Peer Instruction (numa tradugdo livre, “instrug¢do entre pares”) foi amplamente
desenvolvido por Eric Mazur, professor de Fisica da Universidade de Harvard. E indicado
para romper com o ensino convencional, frequentemente associado aos livros didaticos e/ou
notas de aulas, dando aos alunos pouco incentivos para frequentar as aulas. Nessa
metodologia, os alunos sdo envolvidos em sua propria aprendizagem durante a aula e focam
sua atenc¢ao nos conceitos subjacentes.

Este método, descrito por Mazur (2015) e Crouch et al (2007), considera-se que apos a
exposicdo de um conceito ou conteido pelo professor, as aulas sejam intercaladas com
questdes conceituais, chamados Concept Tests, destinadas a expor as dificuldades comuns na
compreensdo do material (uma boa questdo deve promover duvidas nos estudantes, a fim de
propiciar a posterior discussdes entre eles). Os alunos terdo um ou dois minutos para pensar
sobre a questdo e formular suas proprias respostas antes da votacdo, pois, apds a votagdo,

passardo de dois a trés minutos discutindo suas respostas, tentando chegar a um consenso
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sobre a resposta correta. A votacdo pode ser feita de duas maneiras: através de sistemas
eletronicos ou cartelas com alternativas.

Com dispositivos portateis a analise do resultado ¢ instantanea e personalizada, sendo
possivel obter os dados de cada estudante (como o nome e o lugar onde estd sentado),
deixando-os disponiveis ao professor (MAZUR, 2015). Outra facilidade de se trabalhar com
esses dispositivos ¢ o aumento da interagdo entre os estudantes. A desvantagem ¢ a exigéncia
de recursos financeiros, quase nunca disponiveis nas escolas publicas de educac¢do basica.

Com os cartdes de resposta (flashcards) — dos quais cada estudante recebe um
conjunto de cinco, com alternativas de “A”, “B”, “C”, “D” e “E” — a desvantagem estd na
possibilidade de os alunos se comunicarem antes da primeira votag¢do, prejudicando o
resultado e o trabalho de analise em relagdo a compreensdo do assunto por parte do professor.

Mazur (2015) defende que o professor ndo precisa de recursos financeiros, pois o
sucesso do método ndo depende do feedback oferecido por recursos tecnologicos. Lasry

(2008a) partilha da mesma opinido:

O Peer Instruction ¢ uma abordagem pedagogica que enfatiza os conceitos basicos,
com alunos comprometendo-se a uma concepgao, oferecendo um ambiente para a
discussdo com colegas e com professores, onde ¢ chamada a atengdo para as
concepgoes erradas. A tecnologia por si s6 ndo ¢ a pedagogia (LASRY, 2008?,p.08).

Em estudo realizado por Lasry (2008) a fim de comparar a eficicia do uso de sistemas
de votacdo eletronica (clickers) e cartelas coloridas (flashcards), os resultados encontrados,
em termos de aprendizagem, foram os mesmos. Entretanto, em termos de ensino, os clickers
mostraram-se melhores por facilitarem a contagem dos votos; por ndo permitirem que um
estudante veja o que o outro estd marcando no momento da votacdo; e, também, por
manterem um registro das opg¢des individuais que pode ser usado para acompanhar a evolugao
dos alunos em direcao aos objetivos de aprendizagem.

Este processo obriga os alunos a pensar, buscando argumentos que expressem sua
opcdo de resposta, € os permitem (assim como ao instrutor) avaliar a sua compreensdo dos
conceitos antes mesmo de deixar a sala de aula. Para Mazur (2015), o ensino através do PI se
torna mais significativo quando o material que serd discutido ¢ disponibilizado com
antecedéncia que varia de uma semana a (no minimo) dois dias. O aluno deve ler e apontar as
maiores dificuldades, enviando essas informagdes através de e-mails ou aplicativos para o
professor. Isso permitird a otimizagdo das aulas, destinando maior tempo as dificuldades
apresentadas pelos alunos. Dessa forma, serd utilizada a estratégia do (Peer Instruction) para

uma aprendizagem mais significativa no ensino de Fisica Moderna e Contemporanea.
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METODOS

O trabalho foi realizado com duas turmas do 3.° ano do Ensino Médio durante o ano
de 2019. A duracdo das aulas era de 50 minutos cada uma e a sequéncia e tema subjacente a
cada uma estéd exposta na tabela O1.

Neste texto, apresentar-se alguns dados referentes ao tema Fisica das Radiagdes;
devido a propria amplitude, permitiram ao professor que se trabalhasse diferentes assuntos.
Importante frisar que outras questdes, problematizadoras, também foram utilizadas no
decorrer das aulas, entretanto foi optado por apresentar dados do contetido “Decaimento
Radioativo”; embora a questdo apresentasse alternativas um pouco restritas, esta possibilitou
uma discussao pertinente entre os sujeitos da pesquisa.

Apbs a apresentagdo dos contetidos, a sistematizacdo foi realizada através da
utilizagdo do Peer Instruction; com plaquinhas contendo alternativas de A a E, a fim de
identificar se os conhecimentos adquiridos foram facilitados com a sua utilizacdo e interagao

em sala de aula.

Tabela 01: Assuntos abordados

Temas Conteudos Numero de Aulas
Espectroscopia
Linhas Espectrais Espectros de emissao 06

Quantizacdo de Energia

Identidade Estelar

Radioatividade
Radioatividade Nucleo atdmico 04
Decaimento Radioativo

Meia vida

Fissdo Nuclear
Reagoes Nucleares Fusdo Nuclear 04

Conservagdo de massa

Producéo de Energia

Fonte: dos autores.

Pode-se observar essa interagdo, por exemplo: em topicos de Fisica Moderna, onde foi
realizada uma breve introducdo sobre decaimento radioativo (alfa, beta e gama) no qual se
percebeu algumas dificuldades em base conceitual vinda dos alunos, como a compreensao dos

processos de decaimento alfa e beta e sua utilidade para situacdes do cotidiano.
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Logo constatada as dificuldades, o professor recorreu ao Peer Instruction através da
seguinte questdo problematizadora' : 1) Em 6 de julho de 1945, no estado do Novo México;
nos Estados Unidos, foi detonada a primeira bomba atomica. Ela continha cerca de 6 kg de
pluténio e explodiu com a forca de 20.000 toneladas de explosivo TNT (trinitrotolueno). A
energia nuclear, no entanto; também ¢ utilizada para fins mais nobres como curar doengas,
através de terapias de radiacdo. Em relacdo a energia nuclear, indique a alternativa incorreta:

a) Raios o (alfa) possuem uma baixa penetracdo na matéria, e os nicleos que emitem estas
particulas perdem duas unidades de numero atomico e quatro unidades de numero de massa.

b) Raios o (alfa) sdo formados por um fluxo de alta energia de niicleos de hélio, combinagéoes de
dois protons e dois néutrons.

¢) Raios y (gama) sdo uma forma de radiagdo eletromagnética, que ndo possuem massa ou
carga, sendo, portanto, menos penetrantes que as particulas o. (alfa) ou f (beta).

d) Particulas B (beta) sdo elétrons ejetados a altas velocidades de um nucleo radioativo e
possuem uma massa muito menor que a massa de um atomo.

e) Particulas B (beta) sdo mais penetrantes que as particulas o (alfa), e a perda de uma unica
dessas particulas produzem um aumento de uma unidade no numero atémico do nucleo que a
emitiu.

Torna-se importante reconhecer que, muito embora a questdo problematizante tenha
potencial para iniciar um tema interessante no ambito do ensino de Fisica; as alternativas
mostraram-se um tanto restritivas, uma vez que nao possuem interagdo necessaria com o
enunciado da questdo. Ainda assim, foi dado sequéncia a atividade; utilizando-a integralmente
(da mesma maneira em que se encontrava no link citado).

Dessa forma, foi possivel perceber os seguintes aspectos:

1. O enunciado disparou a discussdo desejada, devido ao tema radioatividade fazer
parte do cotidiano dos alunos e estar presente nos diversos meios de comunicagao.

2. Os estudantes participaram da atividade com entusiasmo; procurando explicar uns
aos outros, os conceitos estudados ¢ sua relagdo com as alternativas.

3. Os estudantes e o professor, ambos promovendo mediacdo; conseguiram
compreender a correlagdo com o cotidiano das maquinas utilizadas no tratamento de
cancer, facilitando a compreensao da resposta correta.

4. Além, das alternativas mostrarem um tanto restritas; os alunos conseguiram
identificar a relacao entre elas, estando conectadas com o assunto abordado em sala
de aula.

Nessa socializacdo percebeu-se que houve uma melhor compreensao quando os alunos

levantaram a importancia da radioatividade no seu cotidiano, com concepgdes de prds e

contras; ou seja, através dessa interacao e discussdo os estudantes tiveram um posicionamento

[l Retirada de Processos Seletivos da Universidade Federal de Uberlandia, disponivel em:
(http://www.ingresso.ufu.br/sistemas/arquivo_provas/documentos/vestibular/Vestibular1999-1/Prova Qui-
mica_Fasel 19991 pp.pdf) Acesso em: 19 de Novembro de 2020.
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mais critico. Podendo verificar que isso ndo ocorreria somente com a explanacdo do

professor. Por isso, incentivar essa postura critica dos estudantes vai ao encontro das
orientacdes do PCN+; cujo o qual, diz: “para desenvolver competéncias que requerem o
sentido critico serd necessario privilegiar espagos de discussdo, tanto na escola como na sala
de aula” (BRASIL, 2002). Portanto, com a utiliza¢ao desse método ¢ retirado a centralidade
do professor como o detentor do saber, e d4 aos alunos voz ativa no processo de ensino

aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste primeiro momento da pesquisa, o intuito foi refletir sobre a utilizagdo do Peer
Instruction junto aos estudantes do Ensino Médio como uma ferramenta que possibilite um
trabalho mais proveitoso em sala de aula. Para isso, foi elaborado um questionario contendo
15 afirmativas; as quais serdo apresentadas somente as trés primeiras questdes feitas aos
alunos. Nessas afirmativas os alunos teriam que dizer: se discordavam
plenamente/parcialmente, se ndo concordavam e nem discordavam ou se concordavam
plenamente/parcialmente.

Analisou-se aproximadamente 50 questionarios dos alunos participantes das aulas,
divididos por duas séries do terceiro ano do ensino médio; e os resultados abaixo sdo
apresentados em porcentagem, como mostra a tabela 02.

Tabela 02: Questionario de Fisica Moderna
Considerando as aulas de Fisica Moderna; marque a op¢ao que melhor corresponde a cada
afirmativa, conforme abaixo:

1 - Discordo plenamente 4 - Concordo parcialmente
2 - Discordo parcialmente 5 - Concordo plenamente
3 - Néo concordo nem discordo
Questoes 1 2 3 4 5
Gosto de aulas diferenciadas, pois participo mais
2 0 4 17 77
das aulas.
Os temas escolhidos de fisica moderna despertou
] ] 2 0 0 36 63
meu interesse para as aulas de Fisica.
Os assuntos estudados sdo interessantes e
_ _ _ 0 2 11 33 56
importantes para o desenvolvimento da sociedade.

Fonte: dos autores

Analisando as questdes acima foi possivel perceber a importincia de se abordar a

FMC em sala de aula, onde aproximadamente 77% dos alunos; afirmaram que gostam de
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aulas diferentes, e que somente as exposicdes de contetidos de FMC ndo sdo suficientes para

compreensao dos assuntos.

A utilizagdo do Peer Instruction como possibilidade para uma maior interacdo em sala
de aula possibilitou um maior engajamento na relagdo com o contexto social; pois com o
conhecimento prévio dos estudantes, foi possivel verificar as dificuldades apresentadas no
inicio da aula e posteriormente a busca de ferramentas para uma melhor compreensdo dos
assuntos trabalhados.

Foram também utilizadas outras questdes problematizadoras no decorrer das aulas;
entretanto, ndo ¢ o foco central desta pesquisa apresentar todas as questdes. Ademais, cabe
salientar; que como o objetivo de tal trabalho ¢ a reflexdo sobre a utilizagdo do método Peer
Instruction, considera-se que a participagdo dos estudantes aumentou no decorrer das aulas.
Verificando que tal metodologia ¢ considerada eficaz; pois através de questdes conceituais
problematizantes desperta a curiosidade e orienta a visdo dos alunos sobre as variaveis
relevantes do fendmeno a ser estudado, fazendo com que eles levantem suas proprias
hipoteses e proponham possiveis solugdes.

Em uma anélise feita em sala de aula apds o tema abordado de Radioatividade, um

estudante afirma que:

E um assunto bem atual, mas teoricamente um pouco mais complexo para entender,
e com a utilizagdo do Peer Instruction ficou mais facil, pois nos alunos conseguimos
perceber qual era a resposta atraves do debate sobre radioatividade (decaimento
alfa e beta). (Aluno A)

Esse relato feito pelo estudante nos parece fundamental, pois apresenta a importancia
de um ensino mais interativo, em que o professor ¢ mais um mediador. Outros estudantes
também apresentaram grande aceitacdo de tal metodologia alegando que dessa maneira
participam mais das aulas; e que na maioria das vezes ¢ mais facil de entender quando um
colega explica, sendo a socializagdo de conhecimentos a melhor maneira para compreender

um assunto. Segundo Karwoski (2012),

Pares iguais, com os mesmos interesses de aprendizagem, tém maior probabilidade
de convencer seus pares com menor capacidade de compreensdo. Quem conhece
determinado contetdo ou assunto tende a ser mais incisivo com seus colegas,
conduzindo-os a aprendizagem. (KARWOSKI, 2012, p.81).

Nem sempre o professor consegue promover uma aprendizagem sozinho. Dessa
forma, acredita-se que o docente contribua para que o aluno participe mais de suas praticas
sociais como protagonistas; € ndo apenas como receptores, pois o estudante (auto) avalia sua

aprendizagem e o professor atua na media¢do desse processo de aprendizagem. A partir de
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problematizagdes; que visa 0 momento de arriscar, errar e acertar que os estudantes podem

aprender de forma significativa, numa pratica contextualizada (KARWOSKI, 2012). Portanto,
o Peer Instruction é uma estratégia que tem como principal objetivo tornar as aulas mais
dindmicas e interativas; de forma que distancie de um ensino tradicional, onde os alunos

adquirem uma postura passiva em sala de aula (MULLER, 2013).

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente os métodos utilizados pelos professores estdo muito proximos do ensino
tradicional, aulas pouco atrativas e apenas a professor, em verdadeiro monologo. Neste
formato, ha pouca liberdade para o estudante se manifestar de forma critica em relagdo ao
conteido que esta aprendendo. O ensino de Fisica acaba se tornando em uma simples
resolugdo de exercicios que tém a mera finalidade de treinar os estudantes para as provas de
vestibulares.

No estudo aqui apresentado; foi verificada que o Peer Instruction ¢ uma estratégia
eficaz para o ensino de Fisica Moderna e Contemporanea, onde a motivacdo e participacdo
ativa dos alunos mostraram que ¢ possivel tornar as aulas mais interativas e dinamicas. A
utilizagdo desta estratégia foi de fundamental importancia para a compreensao dos alunos
sobre os contetidos de fisica utilizados nesse estudo, mas admite-se que a mesma ndo deva
ficar somente nas universidades (TARDIFF; LESSARD, 2011). Nesse sentido, foi possivel
analisar a experiéncia coletiva de sala de aula, envolvendo o professor da escola, o que
promoveu um olhar diferenciado para as aulas de Fisica.

O modelo de votagdo do qual nos utilizamos (cartdes respostas) ndo exige
praticamente nenhum investimento e mostrou-se eficiente no desenvolvimento das atividades.
Isso contraria eventuais argumentos restritivos relacionados ao custo envolvido em sistema de
votagdo eletronica. Como vantagem adicional, o sistema possibilitou maior interacdo social,
aprender a trabalhar em grupos, ser participativo na disciplina, beneficios que podem ser
estendidos a outras disciplinas, a escola e a sociedade em que estd inserido.

Para finalizar, constatou-se de fato; faz-se necessario desenvolver um ambiente aberto
a discussoes e construgdes de conhecimento, se fazer ouvir, fazer os alunos se entenderem e
esclarecer os pontos emergentes sdo fundamentais para uma aprendizagem significativa.

Como perspectiva de aprofundamento, pretende-se desenvolver mais detidamente a

utilizagdo do Peer Instruction; de modo a detalhar sequéncias de aulas e avaliar o
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desempenho dos estudantes, visando os processos de ensino-aprendizagem e um maior foco

para a conceitualizacdo do Peer Instruction. A partir daqui serd necessario coletar novos
dados de maneira mais sistematica visando privilegiar os processos interativos, e assim obter
dados concisos para analisar se através de tal metodologia € possivel haver uma aprendizagem
significativa. Além disso, contribuir também com a avaliagdo dos aspectos positivos e

negativos de tal metodologia.
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