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RESUMO

O curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM) teve inicio no ano de
2009 e a primeira turma concluiu a graduagdo em 2013. Em 2019, o curso completou dez anos de existéncia e
totalizou 51 formados. Com isso, realizamos uma pesquisa que reuniu e analisou os Trabalhos de Conclusdo de
Curso (TCC) produzidos nesse curso. Assim, o objetivo geral do trabalho ¢ mapear e analisar os TCC do curso de
Licenciatura em Fisica da UFTM, a fim de discutir as possibilidades oferecidas pelo referido curso para o
desenvolvimento de Pesquisas de Conclusdo de Curso, além de analisar as contribui¢des dessas pesquisas para a
formagdo do futuro professor de Fisica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, de natureza documental, realizada
em etapas que envolvem a leitura e desmembramento desses textos. Os dados obtidos evidenciam que os TCC
analisados estdo distribuidos em trés areas do conhecimento, possuem objetivos e metodologias diversificadas, e
reforcam a ideia de que o Curso de Licenciatura em Fisica da UFTM oferece ao aluno diversas possibilidades para
arealizacao de seu TCC, além de contribuirem para a formacao do professor de Fisica.

PALAVRAS-CHAVE: Trabalho de Conclusdo de Curso. Licenciatura em Fisica. UFTM.

ABSTRACT

The Physics Teacher Education Course at the Federal University of Triangulo Mineiro (UFTM) began in 2009
and the first class completed its graduation in 2013. In 2019, the course completed ten years of existence and it
totaled 51 graduates. With that, we envision the possibility of building research that gathers and analyzes the
Course Completion Works (CCW) of this course. Thus, the general objective is to map and analyze the Course
Completion Works, from the Physics Teacher Education Course at UFTM, defended in the last ten years. The
objectives of this research are also to discuss the possibilities offered by this course for the development of Course
Completion Research, in addition to analyzing the contributions of these researches to the formation of the future
teacher. It is qualitative research, of a documentary nature, performed in steps that involve reading and
dismembering these texts. The data obtained show that the CCW provides are distributed in three areas of
knowledge, have diversified objectives and methodologies, and reinforce the idea that the UFTM Physics Teacher
Education Course offers students several possibilities for carrying out their CCW, in addition to contribute to the
formation of the Physics teacher.

KEYWORDS: Course completion work. Physics Teacher Education. UFTM.
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RESUMEN

La Licenciatura en Fisica de la Universidad Federal del Triangulo Minero (UFTM) inicio en 2009 y la primera
promocion completo la graduacion en 2013. En 2019, el curso cumplio diez arios de existencia y totalizo 51
graduados. Con esto, vislumbramos la posibilidad de construir una encuesta que recopile y analice los Trabajos
de Conclusion del Curso (TCC) producidos en este curso. Asi, el objetivo general es mapear y analizar el TCC de
la carrera de Grado en Fisica de la UFTM, defendido en los ultimos diez arios. Los objetivos de esta investigacion
son también discutir las posibilidades que ofrece el referido curso para el desarrollo de la Investigacion al Final
del Curso, ademas de analizar los aportes de estas investigaciones a la formacion del futuro profesor de fisica.

Se trata de una investigacion cualitativa, de caracter documental, realizada en etapas que implican la lectura y
desmembramiento de estos textos. Los datos obtenidos muestran que las TCC analizadas se distribuyen en tres
dreas de conocimiento, tienen objetivos y metodologias diversificadas, y refuerzan la idea de que la Licenciatura
en Fisica de la UFTM ofirece a los estudiantes varias posibilidades para realizar su TCC, ademas de contribuir a
la formacion del profesor de Fisica.

PALABRAS-CHAVE: Trabajo de conclusion del curso. Licenciatura en Fisica. UFTM.

INTRODUCAO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) ¢ uma pesquisa monografica baseada em um
estudo aprofundado de determinado tema, a partir de um problema (OLIVEIRA, 2006).
Constitui-se em uma atividade que deve ser cumprida pelos discentes da maior parte dos cursos
superiores brasileiros, sejam eles oferecidos por Instituigdes de Ensino Superior (IES) publicas
ou privadas. Pereira e Silva (2010, p. 2) destacam que “[...] o TCC ¢ uma producdo de
conhecimento e de experiéncias formativas em que o aluno se relaciona com diferentes pontos
de vista e com estudos realizados anteriormente sobre seu tema de pesquisa”.

Segundo os autores supracitados, os estudantes de graduacdo devem ser preparados ao
longo de todo curso para a constru¢do do TCC. Com isso, existem diferentes disciplinas
presentes nas matrizes curriculares dos cursos de graduagdo que preveem a elaboragdo de um
projeto de pesquisa. Ademais, o discente também tem a possibilidade de realizar a Iniciagao
Cientifica e/ou de participar de projetos de ensino e extensdo universitaria. Esses projetos
requerem a dedicacdo do aluno que, ao entrar em contato com livros, artigos, revistas
especializadas e outros materiais que subsidiam sua investigagdo, tem a oportunidade de
exercitar suas habilidades de leitura, escrita e analise critica de determinado assunto.

Além dessas atividades, ao longo de sua formagdo académica, o discente participa de
aulas, seminarios, eventos académicos e desenvolve trabalhos em grupos que também o
preparam para o desenvolvimento da pesquisa que embasard a escrita de seu TCC. Essas
atividades sdo desafiadoras, pois exigem do aluno uma postura ativa, buscando o seu

envolvimento com o processo de aprendizagem.
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No curso de Fisica — Licenciatura da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro

(UFTM), por exemplo, os alunos recebem suporte e incentivo para a constru¢do do
conhecimento cientifico desde os periodos iniciais do curso. Além disso, os discentes sdo
estimulados a elaborarem trabalhos cientificos para congressos, revistas e outros eventos. No
Projeto Pedagogico do Curso (PPC) ¢ destacado que os componentes curriculares do curso
contribuirdo para o desenvolvimento de habilidades de leitura e escrita criticas, apresentadas
no documento como sendo imprescindiveis na elaboragdo de um bom TCC. No PPC, ainda ¢
afirmado que “[...] h4 uma preocupagdo para que o Trabalho de Conclusdo seja parte de um
processo maior € ndo apenas um momento especifico, isolado e estanque do Curso de
Licenciatura em Fisica” (UFTM, 2018, p. 79).

Todavia, o aprender ¢ um processo, o que implica em avangos, questionamentos,
reflexdes, recuos e indagagdes, que sdo elementos essenciais para a qualidade final que se
espera em um TCC. Esses elementos, quando priorizados, colaboram para que o TCC se
configure como mais um importante instrumento para a educa¢do de um modo geral. Ele
prepara o aluno para a pesquisa, desenvolve o seu senso critico, direciona para a
interdisciplinaridade, aumenta a sua capacidade de andlise e contribui para a sua inser¢ao no
mercado de trabalho (PEREIRA; SILVA, 2010).

E através do TCC que o graduando tem a oportunidade de mostrar ndo somente o que
aprendeu, mas, principalmente, que ¢ capaz de desenvolver projetos de maior relevancia e de
interesse social. Além disso, 0 TCC pode ser considerado como o primeiro passo para a inser¢ao
dos discentes nos Programas de Pos-Graduagdo, uma vez que ao possibilitar o envolvimento
dos graduandos com o objeto de estudo e com as diferentes técnicas de pesquisa, a monografia
de conclusdo de curso pode despertar o interesse pela pesquisa mais aprofundada,
transformando-se em um projeto de pos-graduacao (OLIVEIRA, 2006).

Considerando a importancia dos Trabalhos de Conclusdo de Curso para a formacao do
futuro profissional, destacamos a relevancia do desenvolvimento de pesquisas que analisem os
TCC defendidos nos diferentes cursos de graduacdo brasileiros, um meio para organizar e
sistematizar os conhecimentos ja produzidos pelas pesquisas dessa natureza, além de orientar a
elaboracdo de novas investigacdes.

Cabe destacar que as investigagdes desse tipo tem sido desenvolvidas em cursos de
diversas areas do conhecimento em diferentes IES, como ¢ o caso das seguintes pesquisas que

investigaram os TCC do curso de: Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade
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Federal do Piaui (SOUZA; LEMOS, 2018); Licenciatura em Educacdo Fisica da Universidade
do Extremo Sul Catarinense (BORGES; CARDOSO, 2014); Licenciatura em Fisica da
Universidade Federal de Uberlandia (SANTOS, 2015), Licenciatura em Matemadtica da

Universidade Federal da Paraiba (SILVA, 2016), dentre outros. Com isso, esses pesquisadores
apontam as principais caracteristicas dos trabalhos que sdo desenvolvidos nos cursos, indicam
as lacunas e apresentam uma série de reflexdes quanto ao desenvolvimento dessas pesquisas.

Diante dessas consideracgdes, justificamos nosso interesse em realizar um mapeamento
dos TCC ja produzidos no Curso de Graduagao em Licenciatura em Fisica da UFTM. Conforme
destacado em seu Projeto Pedagogico, o referido curso foi criado em 2009 e, com isso, 2019
(ano em que a presente pesquisa foi realizada) ¢ um marco importante, ja que € o ano em que
esse curso completa a sua primeira década. Assim, consideramos este como um momento
oportuno para a realiza¢do de tal investigacdo, de forma a reunir informacdes relevantes sobre
uma atividade tdo importante para a formagao dos professores de Fisica.

Consideramos que as informagdes reunidas nesta pesquisa podem ser importantes para
os alunos deste curso, ajudando-os a decidirem sobre qual linha de pesquisa ou qual o tema
deseja escolher para o seu projeto de TCC. Além disso, considerando que muitos alunos chegam
aos periodos finais do curso de Licenciatura em Fisica com muitas duvidas em relagdo ao
Trabalho de Conclusdo de Curso, entendemos que o mapeamento dos TCC ja defendidos pode
ser um importante instrumento de consulta, esclarecendo, inclusive, algumas dessas duvidas.

Os professores orientadores podem, também, utilizar os resultados desta pesquisa para
verificarem a possibilidade de promover a¢des que resultem na melhoria da qualidade dos
trabalhos desenvolvidos pelos alunos. Além disso, as informag¢des poderdo ser uteis aos
docentes para que possam avaliar a importdncia ou mesmo a necessidade de um
redirecionamento nas linhas de pesquisa. Estas agdes possibilitardo o preenchimento de lacunas
em determinadas linhas de pesquisa.

Assim, tomamos as seguintes questdes orientadoras para a realizacdo desta pesquisa:
Quais sdo as principais caracteristicas dos Trabalhos de Conclusdo produzidos no Curso de
Licenciatura em Fisica da UFTM ao longo da sua primeira década? Que possibilidades o
referido curso oferece para o desenvolvimento de pesquisas dessa natureza? Que contribuigdes
essas pesquisas oferecem para a formacao do futuro professor de Fisica?

Para responder esses questionamentos, este trabalho possui o objetivo de mapear e

analisar os Trabalhos de Conclusdo de Curso, do curso de Licenciatura em Fisica da
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Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM), defendidos no periodo de 2013 a 2019, a

fim de: classificar essas pesquisas a partir do ano de defesa, drea de concentragao, objetivos e
metodologia; discutir as possibilidades oferecidas pelo curso de Graduacdo em Licenciatura em
Fisica da UFTM para o desenvolvimento das pesquisas de conclusdo de curso; analisar as
contribui¢des dessas pesquisas para a formagdo do futuro professor de Fisica.

O texto do presente artigo esta estruturado em trés itens, além desta introduc¢ao. No item
“Aspectos Metodologicos”, descreveremos os procedimentos para a delimitagdo do corpus
documental e os procedimentos para a sistematizacdo e analise dos dados. Em “Resultados”
discutimos as principais caracteristicas dos Trabalhos de Conclusdo de Curso analisados e as
possibilidades e contribui¢des oferecidas por essas pesquisas para a formagao do professor de
Fisica pela UFTM. Por fim, nas “Consideragdes Finais”, reunimos as principais consideragdes

sobre os resultados em um didlogo com os objetivos do trabalho.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta ¢ uma pesquisa de abordagem Qualitativa, na qual realizamos uma investigacao
documental para o levantamento dos dados. Denzin e Lincoln (2006, p. 17) definem a pesquisa

qualitativa como:

[...] uma atividade situada que localiza o observador no mundo. Consiste em
um conjunto de praticas materiais e interpretativas que dao visibilidade ao
mundo. Essas praticas transformam o mundo em uma série de representagdes,
incluindo as notas de campo, as entrevistas, as conversas, as fotografias, as
gravacOes ¢ os lembretes. Nesse nivel, a pesquisa qualitativa envolve uma
abordagem naturalista, interpretativa, para mundo, o que significa que seus
pesquisadores estudam as coisas em seus cenarios naturais, tentando entender,
ou interpretar, os fendmenos em termos dos significados que as pessoas a eles
conferem.

Segundo Ludke e André (1986), a pesquisa documental busca identificar informagdes
importantes nos documentos analisados, partindo de questdes ou hipoteses tragadas no inicio
da investigacdo. Os autores apresentam uma série de vantagens para o uso de documentos na
pesquisa em educacao, sendo elas:

e A estabilidade dos documentos ja que, por persistirem ao longo do tempo, eles podem

ser consultados diversas vezes e servir como base para diferentes estudos.
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e S3o uma fonte de informagdo contextualizada, uma vez que carregam informacgdes

importantes a respeito do contexto social em que foram produzidos.

e Dependendo dos objetivos da pesquisa, a pesquisa documental se configura como a mais
indicada pelo fato dos documentos serem uma fonte nao-reativa.

e A andlise de documentos pode indicar novos problemas que precisam ser melhor
explorados através de outros métodos de pesquisa ou, ainda, pode complementar

informacgdes obtidas através de outras técnicas de levantamento de dados.

Procedimentos para a delimitacio do corpus documental

Para Ludke e André (1986), a primeira etapa de uma pesquisa documental consiste na
defini¢do dos documentos que serdo submetidos a analise. Os pesquisadores enfatizam que esta
escolha ndo deve ser aleatoria e, por isso, devem ser delimitados critérios claros e precisos que
justifiquem a inclusao de tais documentos ao corpus documental. No caso desta investigagao,
levando em consideracdo o contexto e os objetivos pretendidos estabelecemos um critério tinico
para selecionar os documentos: ser um Trabalho de Conclusdo do Curso de Graduagdo em
Licenciatura em Fisica da UFTM produzido durante a sua primeira década, ou seja, entre 2009
e 2019.

De acordo com a informagdo fornecida pela coordenagdo de curso, os primeiros TCC
foram defendidos ao final do primeiro semestre de 2013. Desde entdo, semestralmente, o curso
de Licenciatura em Fisica da UFTM vem produzindo novas pesquisas que, até 2019,
contabilizam o total de 51 Trabalhos de Conclusao de Curso.

Conforme previsto pelo regulamento de TCC do Curso de Licenciatura em Fisica da
UFTM, o TCC ¢ uma atividade obrigatoria e, para que o discente obtenha o titulo de Licenciado
em Fisica, ¢ necessdria a apresentagdo, avaliagdo e aprovacdo do TCC em dois momentos
distintos ao longo da graduacdo. O TCCI1 ¢ oferecido no sétimo periodo do curso e 0 TCC2 no
seu oitavo e ultimo periodo, uma forma de coroar o processo de formagao do aluno e futuro

professor.
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Procedimentos para a sistematizacio e analise dos dados

Para a andlise dos referidos documentos, nos inspiramos nos passos para a analise
documental descritos por Ludke e André (1986) que compreendem: a leitura do material;
selecdo e catalogacdo de trechos importantes aos objetivos de pesquisa; analise critica dos
excertos selecionados que podem ser agrupados por semelhancas e/ou diferengas, de acordo
com os critérios estipulados pelo pesquisador.

Levando em consideragdo as etapas de analise estabelecidas pelos autores supracitados,
tendo o corpus documental em maos, em um primeiro momento, realizamos a leitura desse
material, com a finalidade de conhecermos os trabalhos em uma primeira aproximagdo com
esses textos. Nesse momento, os trabalhos foram catalogados de acordo com alguns dos
critérios apresentados em um dos objetivos especificos desta pesquisa: titulo, autor, orientador
e ano de defesa.

Em um segundo momento, apds esse mapeamento inicial, realizamos uma nova leitura
desses trabalhos, de forma mais minuciosa e atenta. Nesta leitura, buscamos por elementos que
nos auxiliassem identificar as areas de conhecimento, objetivos e metodologias utilizadas
nessas pesquisas. Para tanto, elaboramos as “fichas de leitura” que, além de informagdes gerais
para a identificagdo do trabalho, contém os trechos retirados desses TCC com as informagdes
consideradas necessarias.

Por fim, realizamos uma nova leitura, agora dos excertos selecionados. A intencdo foi a
de interpretar os dados levantados. Entendemos que nesta etapa foi possivel identificar as
possibilidades oferecidas pelo curso de Graduagdo em Licenciatura em Fisica da UFTM para o
desenvolvimento das pesquisas de conclusdo de curso ao longo de seus primeiros dez anos.
Além disso, analisar as contribuig¢des dos Trabalhos de Conclusdo de Curso para a formagao do

futuro professor de Fisica na Universidade Federal do Triangulo Mineiro.

RESULTADOS

Este topico ¢ dividido em dois subitens: no primeiro, apresentamos a caracteriza¢ao dos

TCC produzidos no curso de Licenciatura em Fisica da UFTM em sua primeira década,

enquanto no segundo discutimos as possibilidades oferecidas por esse curso para o
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desenvolvimento de pesquisas dessa natureza e as contribuigdes que essas pesquisas oferecem

para a formagao do futuro professor de Fisica.

Caracterizacao dos Trabalhos de Conclusio de Curso analisados

Inicialmente, realizamos uma andlise referente a distribuicdo temporal dos TCC
defendidos nos primeiros dez anos do curso de Licenciatura em Fisica da UFTM. O gréfico 1

representa a distribui¢do dos Trabalhos de Conclusdo de Curso ao longo dos semestres.

Grafico 1 - Numero de TCC defendidos no curso de Graduagdo em Licenciatura em Fisica da
UFTM em sua primeira década
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Fonte: elaborado pelos autores a partir das informagdes dos TCC do curso de Licenciatura em Fisica da UFTM,
2021.

Com isso, ¢ possivel constatar que o numero de trabalhos defendidos em cada semestre
foi inferior ao nimero de alunos que ingressou no curso, uma vez que sao ofertadas 30 vagas
semestrais. Para justificar esses dados, destacamos a pesquisa de Cassiano (2019) que
evidenciou o alto percentual de evasdo no curso de Licenciatura em Fisica da UFTM que
ocorreu em todos os semestres compreendidos entre 2009.1 e 2018.2. Assim, este pode ser
apontado como um dos motivos para este baixo nimero de TCC defendidos ao longo destes

ultimos 10 anos.
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Constatamos que, além do niimero de trabalhos defendidos em cada semestre ter sido

bem inferior ao nimero de alunos que ingressaram no curso, ha outro dado importante que pode
ser observado no grafico 1. Os semestres de 2013.1, 2017.2 e 2019.2 se destacaram, em termos
de quantidade, em relag@o aos trabalhos dos demais semestres. A média semestral da quantidade
de TCC defendidos no curso de Graduagdo em Licenciatura em Fisica da UFTM em sua
primeira década foi de 3,6, conforme grafico 2. Este numero representa 51% do total de TCC
do semestre de 2013.1, 45% do total de 2019.2 e apenas 40% do total de TCC do semestre de
2017.2.

Grifico 2 - Média do nimero de TCC defendidos no curso de Graduagao em Licenciatura em Fisica
da UFTM em sua primeira década

36 36 36 36 36 36 36 3,6 3,6 3,6 3,6

" N\ N\
\ \Y

Fonte: elaborado pelos autores a partir das informag¢des dos TCC do curso de Licenciatura em Fisica da UFTM,
2021.

Outro dado para a caracterizagdo dessas pesquisas esta relacionado com o niimero de
semestres que os licenciandos em Fisica utilizam para realizarem a pesquisa, produzirem e
defenderem seus Trabalhos de Conclusdo de Curso. O Grafico 3 reune essas informagdes que
foram levantadas junto a coordenagdo do curso. Para essa contabilizacdo, consideramos a
diferenca entre os periodos em que esses alunos se matricularam nas disciplinas de TCC 1 e
TCC 2. Esse grafico indica que a maior parte dos graduados em Licenciatura em Fisica pela

UFTM levaram dois e trés semestres para a producdo do TCC.

Grifico 3 - Numero de semestres para a conclusao dos TCC defendidos no curso de Graduagao em
Licenciatura em Fisica da UFTM em sua primeira década.
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Fonte: elaborado pelos autores a partir das informagdes fornecidas pela coordenagdo do curso de Licenciatura
em Fisica da UFTM, 2021.

Posteriormente, também observamos os docentes responsaveis pela orientacdo dessas
pesquisas. Os 51 TCC defendidos ao longo da primeira década do curso foram orientados por

19 professores, distribuidos conforme a Tabela 1.

Tabela 1- Demonstrativo da quantidade de TCC por orientador, defendidos no curso de Graduagao
em Licenciatura em Fisica da UFTM em sua primeira década

Orientador Numero de TCC orientados
Profa. Dra. Nilva Lucia Lombardi Sales 10
Prof. Dr. Pedro Donizete Colombo Junior 6
Prof. Dr. José Roberto Siqueira Junior 5
Prof. Dr. Ronaldo Junio de Oliveira 5
Prof. Me. Esdras Viggiano de Souza 4
Prof. Dr. Milton Taidi Sonoda 4
Prof. Dr. José Fernando Condeles 3
Prof. Dr. Braulio Gabriel de Alencar Brito 3
Prof. Dr. Breno Arsioli Moura 1

Prof. Dr. Alvaro Gomes dos Santos Neto 1




163

l & Revista Tridngulo @
ISSN 2175-1609 ®@@

Prof. Dr. Daniel Fernando Bovolenta Ovigli 1
Prof. Dr. Elias Oliveira Serqueira 1
Prof. Dr. Jéferson Aparecido Moreto 1
Prof. Dr. Marcos Dionizio Moreira 1
Prof. Dr. Ricardo Souza da Silva 1
Profa. Ma. Danielle Beatriz de Sousa Borges 1
Profa. Dra. Graziela Giusti Pachane 1
Profa. Dra. Natalia Bueno Leite Slade 1
Profa. Dra. Norma Lucia da Silva 1

Total 51

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos TCC defendidos no curso de Graduagdo em Licenciatura em Fisica
da UFTM em sua primeira década, 2021

Na Tabela 1 podemos observar que a distribuicdo dos trabalhos ndo ¢ uniforme. Esta
variacdo na quantidade de trabalhos atribuida a cada um dos orientadores esta relacionada com
a preferéncia dos alunos por determinada drea de concentragdo. Esta preferéncia, por sua vez,
tem a influéncia de outros fatores como, por exemplo, a propria opc¢ao do aluno, o qual decide
por uma determinada area de concentragdo e respectivo orientador, de acordo com suas
pretensdes em relagdo ao seu futuro profissional.

H4, também, no caso do curso de Licenciatura em Fisica, uma relagdo de proximidade
aluno-professor em decorréncia da pequena quantidade de alunos por sala, principalmente nos
ultimos periodos do curso. A sua decisdo, neste caso, estd pautada na convivéncia e na amizade
com o docente adquirida ao longo da trajetdria do discente no curso de graduacao.

Outro dado relevante, que se relaciona aos dados da Tabela 1, ¢ o departamento de
proveniéncia desses orientadores, o Grafico 4 apresenta o quantitativo de professores por
departamentos que orientaram os TCC na primeira década do curso de Licenciatura em Fisica

da UFTM.
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Grafico 4 — Demonstrativo do percentual de professores por departamento que foram orientadores de
TCC defendidos no curso de Graduacdo em Licenciatura em Fisica da UFTM em sua primeira década

ICTE 1
DE B 1

DFICS [ 2

Departamentos

pECMT | 13
DF I 3

Numero de TCC

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos TCC defendidos no curso de Graduagao em Licenciatura em Fisica
da UFTM em sua primeira década, 2021

Neste Grafico temos que: 67% dos professores sdo do Departamento de Fisica (DF);
25% sao do Departamento de Educagdo em Ciéncias, Matematica e Tecnologias (DECMT);
4% sao do Departamento de Filosofia e Ciéncias Sociais (DFICS); 2% sao do Departamento de
Educacdo (DE); 2% sao do Instituto de Ciéncias Tecnologicas e Exatas (ICTE). Assim, ¢
perceptivel que a maioria dos professores orientadores pertencem ao DF e ao DECMT, os quais
sdo os que mais oferecem disciplinas ao curso. Portanto ¢ natural que os alunos procurem esses
docentes para a orientacdo do TCC, ja que sdo os professores que tiveram mais contato em sua
formacao.

Dando continuidade a andlise desses trabalhos, outro dado importante refere-se as
areas de concentracdo nas quais os Trabalhos de Conclusdo de Curso sdo produzidos. Nesta
pesquisa, identificamos que esses trabalhos sdo provenientes das seguintes areas: Ensino de
Fisica, Fisica Computacional, Fisica Experimental, Fisica Teérica, Ensino de Ciéncias e

Educagdo. O gréfico 5 apresenta o nimero de trabalhos distribuidos em cada uma dessas areas.
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Grafico 5 - Quantidade de TCC por area de concentragao, defendidos no curso de Graduagdo em
Licenciatura em Fisica da UFTM em sua primeira década

Ensino de Ciéncias - 3
Educagao - 2
Fisica Teorica - 2
) Fisica Experimental _ 10
Fisica Computacional _ 11

Numero de TCC por area

Areas

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos TCC defendidos no curso de Graduagdo em Licenciatura em Fisica
da UFTM em sua primeira década, 2021

Neste grafico observamos que as trés areas de concentragdo mais procuradas pelos
alunos do curso Licenciatura em Fisica da UFTM sdo o “Ensino de Fisica”, “Fisica
Computacional” e a “Fisica Experimental”. As outras trés areas de concentragdo (“Fisica
Tedrica”, “Ensino de Ciéncias” e “Educa¢do”) representam individualmente uma parcela bem
inferior em relacdo as trés primeiras.

Os motivos que justificam maior procura por as trés areas supracitadas estdo
relacionados, principalmente, as escolhas do proprio aluno, diante das possibilidades oferecidas
pelo curso. Ao longo da graduacdo, os discentes contam com a colaboragdo dos docentes para
tomarem suas decisdes as quais, em alguns casos, ¢ baseada na identificacdo com o trabalho
desenvolvido pelo professor na universidade. Além disso, o curso disponibiliza em sua matriz
curricular diversas disciplinas tanto de conhecimento tedrico quanto pratico e que também
podem influenciar nessa escolha. Por fim, os projetos de ensino, pesquisa € extensdo que 0s
discentes desenvolvem também influenciam nessa escolha.

O interesse pela area de “Ensino de Fisica”, pode ser despertado a partir das disciplinas
especificas do curso de licenciatura. Um exemplo deste tipo de disciplina ¢ o “Estagio
Supervisionado”, o qual permite conhecer a realidade do ambiente escolar além de exercer
atividades relacionadas a profissdo de professor. Outras atividades que podem contribuir para

a decisdo de se tornar um professor de Fisica ¢ a oportunidade que o aluno tem de inscrever-se
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no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID e no Programa Residéncia

Pedagogica — PRP. O portal do Ministério da Educacdo apresenta o principal objetivo dos

programas:

O PIBID oferece bolsas de iniciagdo a docéncia aos alunos de cursos presenciais que se
dediquem ao estagio nas escolas publicas e que, quando graduados, se comprometam
com o exercicio do magistério na rede publica. O objetivo ¢ antecipar o vinculo entre
os futuros mestres e as salas de aula da rede publica (BRASIL, 2021).

O Residéncia Pedagodgica ¢ uma das agdes que integram a Politica Nacional de
Formacao de Professores. Com o objetivo de aperfeigoar a formacdo pratica nos cursos
de licenciatura, promove a imersdo do licenciando na escola de educagao basica a partir
da segunda metade do seu curso (BRASIL, 2021).

O PIBID e o PRP tornam-se, portanto, importantes programas para aqueles que
pretendem seguir a carreira de professor, uma vez que viabilizam a iniciagdo a carreira docente,
além do apoio financeiro concedido ao estudante através das bolsas.

Podemos, assim, concluir que as opgdes ou preferéncias dos alunos pelas areas de
“Ensino de Fisica”, “Fisica Computacional” e “Fisica Experimental” estdo em consonancia com
a realidade do curso de Licenciatura em Fisica da UFTM, com destaque para o corpo docente,
para as disciplinas oferecidas e os programas de ensino como, por exemplo, o PIBID e o PRP.
E importante reconhecer que a decisdo sobre a opg¢io por determinada 4rea de concentragio é
do aluno, o qual tem a liberdade para escolher aquela na qual melhor se identifica.

Outro dado relevante ¢ que, dentro de cada area de concentragcdo, podemos destacar os
métodos mais utilizados nos TCC para o levantamento e andlise dos dados.

Na area de concentragdo “Ensino de Fisica”, os 23 trabalhos possuem abordagem de
natureza Qualitativa. Desse total, apenas cinco trabalhos apresentaram, além da abordagem
Qualitativa, a abordagem Quantitativa (mistos). Em relagdo a metodologia de andlise
empregada, a Analise de Contetido foi uma das mais utilizadas, estando presente em dez TCC.
Para o levantamento dos dados, o destaque foi para a utilizagdo de questiondrios em sete
trabalhos, seguido pela andlise de Livros Didaticos (em cinco trabalhos) e pesquisas do tipo
estado do conhecimento através de Artigos publicados em periddicos e anais de eventos (em
outros cinco TCC).

Nas areas de concentragcdo “Fisica Experimental” e “Fisica Computacional”, as
metodologias utilizadas dependem, principalmente, dos recursos técnicos € materiais

disponibilizados nos laboratorios da universidade. Um desses recursos técnicos ¢ o computador,
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o qual se destaca como um dos equipamentos de importancia nas atividades experimentais. Ele

¢ utilizado em diversas atividades que se utilizam de técnicas computacionais, tais como o
Docking Molecular (quatro TCC) e a Dinamica Molecular (cinco TCC), as duas técnicas
computacionais mais presentes entre os 11 trabalhos analisados da area de concentragdo “Fisica
Computacional”. Destaca-se, também, a técnica de automontagem denominada Layer-By-
Layer - LBL e a Microscopia de For¢a Atomica-MFA, presentes individualmente, nas
metodologias de cinco entre os 10 TCC analisados da 4rea de concentracdo “Fisica
Experimental”.

Ha diversos métodos, técnicas, simulacdes computacionais e outros procedimentos
metodoldgicos utilizados nos trabalhos analisados, todos de igual importancia e com finalidades
especificas, de acordo com o objetivo de cada trabalho. Portanto, os quatro métodos
apresentados ndo foram destacados pela sua importancia em relagdo aos demais, mas por
apresentarem em maior numero entre os TCC das areas de concentragdo “Fisica
Computacional” e “Fisica Experimental”.

Na area de concentragdo “Fisica Tedrica”, um dos trabalhos realizou a pesquisa de
natureza qualitativa do tipo de estado da arte, enquanto o outro utilizou o “Método de Monte
Carlo e Analise Multivariada”. Na area de concentracdo “Educag@o”, um dos trabalhos foi de
natureza qualitativa e utilizou questionarios (aplicados a professores de uma escola publica)
para o levantamento de dados; enquanto o outro trabalho foi de natureza quali-quantitativa,
cujos dados foram extraidos de 6rgdos governamentais e ndo governamentais. Por fim, na area
de concentragcdo “Ensino de Ciéncias”, dois trabalhos sdo de natureza qualitativa e um de
natureza quali-quantitativa e utilizam analise de artigos publicados em periddicos, analise de
projetos de extensdo e questiondrios para o levantamento dos dados.

Com isso, ¢ possivel avaliar que existem algumas tendéncias para o levantamento e
analise de dados dos Trabalhos de Conclusdo de Curso categorizados em cada uma das areas
de concentracdo. A partir dessa analise, apresentamos e discutimos as possibilidades oferecidas
pelos TCC para a formagdo do professor de Fisica na UFTM. Essas consideracdes sao

apresentadas no préximo topico.
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Possibilidades e contribuicdes oferecidas pelos Trabalhos de Conclusdo de curso para a

formacao do professor de Fisica

O curso de Licenciatura em Fisica da UFTM oferece aos discentes diversas
possibilidades para o desenvolvimento de Trabalhos de Conclusdo de Curso. Essas
possibilidades decorrem, principalmente, das caracteristicas do curso em relacdo a sua matriz
curricular e ao corpo docente.

A matriz curricular possui disciplinas que exploram diversas habilidades e
conhecimentos, os quais, além de importantes para o exercicio da carreira docente, preparam o
aluno para o desenvolvimento de pesquisas. Os TCC analisados nesta pesquisa apresentaram,
em sua maioria, caracteristicas que indicam a influéncia das disciplinas que constituem o curso
nos temas das pesquisas realizadas.

Podemos citar, por exemplo, o aluno que pretende desenvolver o seu TCC na area de
Fisica Experimental. Para o desenvolvimento de seu TCC neste caso, ele teve a oportunidade
de conhecer as disciplinas ministradas em laboratérios que correspondem a Fisica Bésica. Para
o desenvolvimento de TCC na area de Ensino de Fisica, o discente teve acesso a conhecimentos
e vivéncias que o ajudaram tanto na constru¢do, como na decisdo sobre o tema do seu trabalho,
como as disciplinas de Estagio supervisionado, por exemplo.

Nas areas de Fisica Computacional e Fisica Experimental destacamos a possibilidade
para os didlogos entre a Fisica e outras areas do conhecimento. Varios TCC analisados
contemplaram o estudo de materiais com aplicagdes em areas como Medicina, Biologia,
Engenharias e Tecnologias de modo geral. Na Medicina, destaca-se também o estudo realizado
através de simulagdes computacionais, com substancias quimicas, as quais tém relagdo com a
fisiologia do organismo humano, com contribui¢des no esclarecimento de algumas doengas. Na
Engenharia, sdo muitas as possibilidades, destacando-se o estudo de materiais utilizados na area
médica, na industria e principalmente na area de tecnologia. A Biologia também foi explorada
em alguns trabalhos apresentando estudo sobre proteinas, suas caracteristicas e funcionamentos
em organismos humanos, bactérias e vegetais.

Portanto os alunos que optarem por “Fisica Experimental” ou “Fisica Computacional”
poderdo contar com a colaboragdo dos docentes os quais desenvolvem estudos e pesquisas em
diversas areas do conhecimento. As linhas de pesquisa desenvolvidas pelos docentes da UFTM

sdo bem abrangentes. H4 por exemplo aqueles que desenvolvem pesquisas na area de
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nanotecnologia, a qual tem importincia para outras areas do conhecimento como a Medicina, a

Engenharia e principalmente a area de tecnologia. Outros docentes trabalham em pesquisas na
area de Biologia e Quimica. Enfim destacamos as inumeras possibilidades para que o aluno
desenvolva o seu TCC, além da oportunidade que ele tem para dar continuidade aos estudos e
desenvolver pesquisas de pos-graduacdo em algumas das dreas de conhecimento que a
universidade oferece através de seu corpo docente.

No Ensino de Fisica, varios temas importantes foram abordados nos TCC analisados.
Dentre outros aspectos, esses temas incentivam o licenciando a analisar a escola, os materiais
didaticos, os processos de ensino e aprendizagem e as abordagens metodologicas a partir de um
olhar critico e reflexivo. Assim, destacamos que pesquisas desenvolvidas nos TCC contribuem
para aprofundar os conhecimentos dos licenciandos em temadticas diversificadas, seja sobre a
pratica docente em seus diferentes aspectos, ou sobre temas da fisica basica.

Alguns temas de TCC estiveram presentes em mais de um trabalho e, como exemplo,
podemos citar aqueles que exploraram conhecimentos da Fisica Moderna e Contemporanea,
Astronomia, Divulgacdo Cientifica e Energia. Outros temas importantes para o Ensino de Fisica
foram muito bem explorados pelos alunos, refor¢ando a importancia do curso de Licenciatura
em Fisica da UFTM em relagdo as possibilidades oferecidas para o desenvolvimento de
Trabalhos de Conclusdo de Curso.

Além disso, podemos destacar que o curso de Licenciatura em Fisica da UFTM possui
corpo docente formado por varios professores doutores em que cada um desenvolve pesquisas
em, pelo menos, uma linha de pesquisa. As diversas linhas de pesquisas ou areas do
conhecimento desenvolvidas pela universidade através dos seus professores, representam
oportunidades e possibilidades para o aluno no desenvolvimento de seu TCC. Neste sentido ele
tem a oportunidade de escolher qual area de concentracdo deseja desenvolver o seu trabalho,
diante de varias possibilidades disponiveis.

Além das possibilidades oferecidas pelo curso para a realizagdo de Trabalhos de
Conclusao de Curso, outro aspecto importante em relagdo a esses trabalhos ¢ a sua contribui¢do
na formacao do professor de Fisica. As pesquisas apontam para a importancia dos Trabalhos de
Conclusao de Curso para a formagdo desses professores, j4 que os conhecimentos bésicos
exigidos para a realizacdo de um bom TCC contribuem para a formagdo de profissionais

competentes, criativos e reflexivos.
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Segundo Oliveira (2006), a monografia de fim de curso objetiva desenvolver o hébito

da pesquisa, o sentido critico, a capacidade de analise, o poder de sintese e a criatividade no
campo profissional, além de contribui¢des pessoais a ciéncia. O autor destaca a importancia da
reflexdo, sem a qual a monografia se transforma em mero relatorio do procedimento de pesquisa
ou compilacdo de obras alheias.

A pesquisa realizada por Lopes e Lima (2019) conclui que o bom professor de Fisica
domina o contetido, o relaciona com o cotidiano dos alunos e utiliza metodologias
diversificadas em suas aulas. Estas caracteristicas atribuidas ao bom professor de Fisica mostra
a necessidade de se colocar em pratica o que aprendeu na graduacdo. Ao desenvolver o seu
TCC, o licenciando da os primeiros passos para colocar em pratica aquilo que aprendeu durante
o curso de graduacgdo, o que lhe serd muito util na sua atuacdo como futuro professor de Fisica.

Essa mesma ideia ¢ compartilhada por Abreu e Almeida (2008) as quais entendem que
os professores precisam ser vistos como autores de sua pratica e intelectuais capazes de refleti-
la e pesquisa-la. Para as autoras, a pesquisa ¢ um processo privilegiado de construgdo do
conhecimento e defendem a sua importancia para os professores e também para as instituigdes

educativas:

A pesquisa sobre a pratica €, por consequéncia, um processo fundamental de
construgdo do conhecimento sobre essa mesma pratica e, portanto, uma atividade de
grande valor para o desenvolvimento profissional dos professores que nela se
envolvem ativamente. E, para além dos professores envolvidos, também as
institui¢oes educativas a que eles pertencem podem se beneficiar fortemente do fato
dos seus membros se envolverem neste tipo de atividade, reformulando as suas formas
de trabalho, a sua cultura institucional, o seu relacionamento com o exterior ¢ até os
seus proprios objetivos (p. 82).

Em outras palavras, pode-se dizer que os TCC analisados despertam nos licenciandos o
senso critico e reflexivo, caracteristicas imprescindiveis de um professor. Seja através das
pesquisas que estdo diretamente articuladas com os aspectos pedagogicos do fazer docente, ou
através de outras investigagdes centradas na Fisica basica, esses Trabalhos de Conclusdo de
Curso contribuem para a formagao de um profissional capacitado para atuar em sala de aula.

Além de importantes contribui¢des para a formagdo do professor de fisica, a realizacao
do TCC também contribui para a formacao do professor pesquisador, despertando no discente
o interesse por determinada drea de concentragdo. A UFTM reconhece a relevancia cientifica
e social da pesquisa para concretizar a missao e os objetivos institucionais (UFTM, 2018, p.34).

De acordo com o Projeto Pedagogico do Curso de Licenciatura em Fisica da UFTM:
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A implantacdo e implementagdo dos Laboratorios de Fisica Basica, Fisica Moderna e
o Laboratério de Ensino de Fisica, bem como o trabalho interdisciplinar a partir dos
eixos e disciplinas constitui um espaco para a formagdo de grupos de estudos e
pesquisas, a fim de propiciar um ambiente de fomento as iniciativas, estudos e
atividades cientificas em diferentes areas do conhecimento, de acordo com a formagao
académica do docente-pesquisador (UFTM, 2018, p.35).

Assim, destacamos que os Trabalhos de Conclusdo desenvolvidos no curso de
graduagdo em Licenciatura em Fisica da UFTM oferecem varias possibilidades e proporcionam
muitas contribui¢des para a carreira docente. Além disso, ndo podemos desconsiderar que esses
mesmos trabalhos também contribuem com a preparagao dos licenciandos para o ingresso em

cursos de pos-graduacgao.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral desta pesquisa foi mapear e analisar os Trabalhos de Conclusdo de
Curso do Curso de Fisica Licenciatura da Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM),
defendidos no periodo de 2013 a 2019. Através da leitura e analise desses trabalhos procuramos
classifica-los a partir dos seguintes eixos: titulo, autor, orientador, area de concentragdo,
objetivos, metodologia e ano de defesa. Além disso, discutimos as possibilidades oferecidas
pelo curso de Graduacdo em Licenciatura em Fisica da UFTM para o desenvolvimento das
pesquisas de conclusdo de curso. Como ultimo objetivo analisamos as contribui¢des dessas
pesquisas para a formacgdo do futuro professor de Fisica. Para o alcance desses objetivos a
pesquisa foi realizada com base em analise documental, a qual ¢ considerada a mais indicada
para este tipo de trabalho.

Os resultados obtidos com a realizagdo desta pesquisa sdo importantes para
conhecermos melhor como estdo sendo desenvolvidos os TCC no curso de Licenciatura em
Fisica da UFTM. Esses resultados também contribuem com informagdes relevantes em relagao
ao curso em questdo. Além disso, demonstram que o curso de Licenciatura em Fisica da UFTM
oferece aos seus discentes diversas possibilidades para desenvolverem seus TCC, com varias
opgdes de escolha, principalmente dentro das trés areas do conhecimento mais presentes nesta
pesquisa. Concluimos que o curso de Licenciatura em Fisica da UFTM possui em sua estrutura
organizacional, a matriz curricular e o corpo docente, capazes de oferecerem ao aluno opgdes
de escolha em relagdo ao tema do trabalho que deseja desenvolver. Os dados desta pesquisa

apontam também para a importancia do TCC na formacgao do professor de Fisica.
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Portanto, destacamos que este trabalho de pesquisa documental realizado se constitui

em importante ferramenta de consulta, funcionando como uma espécie de banco de dados,
disponiveis ao publico deste curso. Professores, alunos, coordenadores de curso, enfim, todos
aqueles que necessitarem ou mesmo que se interessarem, poderdo acessar as informagdes

reunidas em um unico documento.
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