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RESUMO: Vivéncia e atuacéo junto ao projeto CONEXAO da ONG CIMEAC fomentaram
questionamentos a respeito do ensino de Fisica oferecido neste espago ndo formal de
educacao, bem como do papel do professor e/ou educador atuante neste projeto e em
outros semelhantes. Baseado na ideia de que os perfis dos “professores” em projetos
educacionais sociais sejam muito semelhantes, e que inumeras situagdes do dia a dia sejam
recorrentes, busca-se um panorama do ensino de Fisica dentro destes contextos baseado
na literatura especifica da area e experiéncias ao longo de sete anos de atuacdo junto a
este projeto. E de interesse, ao menos a tentativa de, se estabelecer uma distingéo e ainda
levar a reflexdes mais profundas acerca dos papéis do professor e do educador de modo
que encontremos a nossa real identidade dentro do projeto contribuindo assim para a sua
caracterizacdo completa como um espaco de ensino e criacdo de conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Fisica; Formagao de professores; Espaco nao
formal de ensino; Educacgao Popular.

ABSTRACT: Experience and performance in the project CONEXAO of NGO CIMEAC
encouraged questions about the teaching of Physics offered in this non-formal education
space, as well as the role of the teacher and/or educator active in this project and other
similar. Based on the idea that the profiles of "teachers" in educational projects are very
similar, and that many day-to-day situations are recurrent, search an overview of the
teaching of Physics within these contexts based on the literature area specific and
experiences over seven years of performance together with this project. It is of interest, at
least the attempt, make a distinction and also lead to reflections more profound about the
roles of the teacher and the teacher's real identity within the project thus contributing to its
full characterization as a place of teaching and knowledge creation.

KEYWORDS: Physics education; Teacher's role; Educator; Non-Formal Education;
Popular education; Educational Outreach Projects.

INTRODUGAO

A reflexdo sobre o ensino de Fisica de um modo geral deve ser iniciada
pensando antes na prépria educacéo, no ato de educar e principalmente no papel
que o educador desempenha hoje, em espacos formais e nao formais de ensino. As

reflexdes sobre a pratica docente podem estender para a discussdao de uma
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identidade docente que perpassa o proprio significado do ato de educar. O presente
texto ndo tem o intuito de configurar um ensaio tedrico e tem suas reflexdes
pautadas na andlise de um objeto, que sdo as interagcbes e situagbes de
aprendizagem vivenciadas no curso Conexao. Um espago nao formal de ensino
caracterizado pela participacao ativa do aprendiz no ato de aprender e no estudo
coletivo dos professores voluntarios nas preparagdes de atividades.

O objetivo desse estudo é analisar uma experiéncia pedagogica no ambito do
ensino de Fisica em um grupo com caracteristicas interdisciplinares atuantes em
comunidades desfavorecidas socioeconomicamente em um espag¢o nao formal de
ensino. A partir dessa analise pretende-se identificar caracteristicas da formacgao de
professores.

Idealizado e colocado em pratica pelos membros da ONG CIMEAC — Centro
de Investigacbes de Metodologias Educacionais Alternativas Conexao, o projeto
atende jovens interessados em seu desenvolvimento intelectual a fim de
conseguirem o ingresso em universidades, por meio de seus exames vestibulares,
ou outras formas de acesso a posigdes profissionais inacessiveis na maioria das
vezes para individuos em condigdes socioeconémicas desfavorecidas.

A vivéncia em um periodo de quase sete anos dentro desse projeto
proporcionou o questionamento e a reflexdo sobre alguns topicos relacionados a
pratica docente, o papel do educador e também sobre o ensino de Fisica.

Dentre os varios questionamentos frutos dessa experiéncia educacional é
possivel elencar alguns, os quais considero como os que realmente contribuiram
para o momento reflexivo que se desdobrou nesse texto. Primeiramente a busca por
uma identidade, como agente individual e também como grupo: Somos educadores
ou professores? O que é ser um educador em tempos de globalizagdo e
desinteresse das pessoas por este tipo de projeto? Sera que o nosso papel
ultrapassa as barreiras do mero assistencialismo muito buscado nos dias de hoje e
muitas vezes confundido com a missao de projetos como o Conexao?

Em um primeiro olhar os termos educador e professor podem remeter a
sinonimia, contudo esse debate traz a tona uma critica a forma como se diz que
deve atuar um professor e como se configura essa agdo na realidade escolar
brasileira. Portanto, essa diferenciacdo entre os termos professor e educador
provém de uma discussdo decorrente da prépria acdo docente. Por um lado a

pratica educativa por meio de acgdes e intervengcbes que possam promover



mudangas na perspectiva de vida e na atuacdo do cidaddo em prol a sociedade
contemporanea, e por outro lado, uma educagdo que prioriza o acumulo de
informacgdes e o treinamento para executar fungdes de forma passiva na sociedade.
Portanto, o dilema posto no presente texto vai além da terminologia, mas objetiva
discutir a propria profisséo e agao docente no sistema escolar atual.

A discusséao sobre a profissdo docente ndo € recente e ja foi objeto de estudo
de diversos pesquisadores (TARDIF, 2002; SACRISTAN, 1999, 2002; NOVOA,
1995; entre outros), contudo esse dilema fica mais evidente sob recorte das areas
especificas do ensino. Neste caso, o foco escolhido é o ensino de Fisica, que
podera materializar a discussdo entre o conhecimento cientifico e a formacéao
cidada. Qual é o papel do professor de Fisica, tradicionalmente a resposta é “ensinar
Fisica”. Documentos curriculares oficiais apontam conteudos conceituais que devem
ser priorizados e habilidades e competéncias a serem desenvolvidas. Contudo, o
que observamos € uma restricdo do ensino ao conteudo conceitual focado na
memorizagao de féormulas, conceitos e calculos objetivando o treinamento para
realizacao de testes (BEZERRA, 2009).

Essa realidade do chamado professor de Fisica nos faz pensar sobre lacunas
e déficits dessa forma de exercer a profissdo professor. Assim, emerge a
diferenciacdo do Educador no sentido de ampliar essa pratica. Seria possivel
compreender os fenémenos fisicos por meio de contextos e temas controversos
estabelecidos no seio da sociedade? E possivel estabelecer situacdes de
aprendizagem em que o conhecimento € o meio pelo qual o cidadao possa analisar
criticamente o seu entorno e tomar posicdo? E possivel estabelecer discussées
politicas, sociais, culturais, artisticas e cientificas na perspectiva do ensino de
Fisica?

Essas questdes remetem, como anunciado anteriormente, que a discussao
perpassa a dicotomia educador/professor e aponta para o fazer docente. Essa
problematizagdo sera discutida no presente artigo a partir das experiéncias em um
espaco nao formal de ensino denominado Curso Conexdo em que os professores
planejam atividades a partir de situagbes controversas reais em sala de aula. O
plano de aula compartilhado, a avaliagdo continua e os estudos a partir dos conflitos
sdo elementos fundamentais na escolha dessa experiéncia para analisar 0 processo

formativo do professor/educador do século XXI.



Somente a partir da reflexdo sobre a agdo docente em vigéncia e a agao
docente que desejamos é que poderemos pensar o processo formativo. Assim, a
presente reflexao vislumbra oferecer apontamentos sobre a formagao do professor
inicial e em servigo a partir de uma experiéncia pedagdgica.

Buscando a relagdo entre a pratica profissional docente estabelecida no
sistema educacional brasileiro e a docéncia requerida para uma escola democratica
e a formacgao de cidadaos encontramos outros autores que dicotomizam a relagéo
professor/ educador a partir dessa discussao da praticas profissionais. Segundo
Marchesi, ser um educador € ser mais do que um professor, mais do que um
fornecedor de informagdes, é se tornar um profissional responsavel e preocupado
com a propria realidade, um ser que assuma as consequéncias de seus atos.
Implica possuir certas competéncias, as quais abrangem aspectos morais,
emocionais e profissionais. Do ponto de vista profissional cabe aos educadores
serem capazes de ensinar e muito mais do que isso, despertar no educando o
desejo de aprender. Além disso, o educador deve ser capaz de articular sua aula, ter
o dominio sobre os recursos didaticos para que todos aprendam, sem excegdes.
(MARQUESI, 2007, p. 10-12)

No tocante emocional, educadores e professores devem contribuir para a
criacdo de espagos harmoénicos de interagcbes, além é claro de um alto grau de
envolvimento com as familias. Inserida nessa ultima capacidade ou competéncia
cabe ao educador saber e estimular os trabalhos em grupo, para que em equipe seja
posto em pratica o processo de criacdo dessas relagoes.

Do ponto de vista moral € necessario que haja um compromisso, um contrato,
uma responsabilidade com as futuras geragdes e com o desenvolvimento do pais,
além é claro de estar contribuindo para o amadurecimento de virtudes morais e
eticas.

Assim, fica evidente que o autor busca uma ampliagcao do fazer docente para
aspectos que vao além do ensino especifico do conteudo conceitual. No entanto,
identificamos que esse autor amplia a fungdo docente de forma a perder os limites
de um profissional atuante, pois, ao invés de sobrecarregar o professor com fungdes
de ordem psicoldgica, médica, socioldgica e até afetiva, poderia estabelecer melhor
a funcao docente e indicar o trabalho em grupo. Caracteristica que otimiza e amplia
o trabalho no processo educativo, sem contudo sobrecarregar ou negligenciar o

papel profissional que um professor/educador deva exercer. O Grupo Conexao opta



pelo trabalho em grupo e o plano pedagdgico compartilhado, elementos que
somaram na decisao de estudar e refletir essa experiéncia educacional.

Tardif apresenta o professor educador como “alguém que deve conhecer sua
matéria, sua disciplina e seu programa, além de possuir certos conhecimentos
relativos as ciéncias da educagao e a pedagogia, € desenvolver um saber pratico
baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos” (TARDIF, 2002, p. 39).

Ja este autor apresenta uma relagdo entre os saberes docentes, contudo
delimita o territério de agcado do professor de forma a estabelecer quais sao esses
saberes sendo o conteudo conceitual um deles. Contudo, ndo observamos na
perspectiva desse autor de que maneira esses saberes podem se relacionar de
forma a configurar o campo de acgdo desse professor e como mediar o
multiculturalismo e as diferengas entre as comunidades de aprendizagem. A
experiéncia analisada nesse artigo tem o objetivo de buscar essa complexidade no
entrelagamento dos saberes docentes em acbes educacionais em espago nao
formal de ensino. Esse € um ambiente em que professores sao voluntarios e os
estudantes reafirmam a escolha de estar presente, ou seja, ndo ha obrigatoriedade
de ambas as partes. Assim espera-se um ambiente em que o discurso dominante do
Estado e as regras de gestdo do sistema formal de ensino n&o interfiram no
processo de ensino e aprendizagem de forma a proporcionar situagdes em que
dimensdes politicos, sociais e culturais emergem juntamente com o conhecimento
especifico de cada area curricular.

Sacristan (1999) extrapola e ressalta o aspecto cultural da formagéo dos
professores: “a pratica pedagdgica expressa condutas, crencas, formas de
compreensao sobre a fungdo docente, valores compartilhados pelo magistério, que

necessitam ser compreendidos”, e ainda critica e reforga:

Ninguém pode dar o que néo tem. E se os professores nao cultivam
a cultura, ndao podem dar cultura. Se os professores nao possuem
cultura em profundidade, ndo podem ensinar cultura nem sequer nos
niveis mais elementares. E sobre este principio elementar ha muito
pouca investigagdo. Nao tem ocorrido aos pesquisadores analisar os
conteudos culturais dos professores para fazer investigacao util ao
professorado. O aspecto pratico que se deduz dessa constatacéo é
evidente. Em primeiro lugar, se os professores nao sao bons
profissionais, € preciso que sejam mais bem pagos, melhor
considerados e recuperar caracteristicas de sua profissionalidade.
Em segundo lugar, se os professores ndo podem dar o que nao tém,



€ preciso antes de mais nada que sejam cultos, para poderem dar
cultura. (SACRISTAN, 2002)

Para Sacristan a questao politica e a gestdo sao fundamentais para que haja
condicdes de trabalho. Como qualquer outra profissdo € necessario infra-estrutura e
formacgao continua para garantir resultados e eficiéncia no processo formativo. N&do
basta ampliar a funcdo do professor e delimita-la adequadamente se ndo houver
subsidio para que os professores possam alcangar esse “‘know-how”. Assim, a
discussdo primaria desse trabalho torna-se ponto nevralgico da discusséo
educacional que qual € a realidade do professor nos sistemas de ensino e como 0s
especialistas, documentos e gestores gostariam que fosse a agao docente.

Pensando um pouco ainda sobre a formagao dos professores, Novoa (1995,

p. 25) nos tras brilhantemente aspectos das experiéncias e vivéncias:

A formagdo nado se constréi por acumulagdo (de cursos, de
conhecimentos ou de técnicas), mas sim através de um trabalho de
reflexividade critica sobre as praticas e de (re)construgao
permanente de uma identidade pessoal. Por isso é tdo importante
investir a pessoa e dar estatuto ao saber da experiéncia.

Dessa forma, ser um educador envolve muito mais do que a capacidade de
transmissdo de conteudos e controle de sala de aula ou mesmo de dominio de
estratégias didaticas, € preciso ser um profissional diferenciado capaz de administrar
as adversidades em diferentes contextos, & preciso conhecer a necessidade da
capacitagcao continuada e o processo de vivencia cultural e social. Ser um educador
envolve trabalhar multiplos aspectos da personalidade humana que abarcam desde
questdes socioculturais até acdes e consequéncias que definem carater e
responsabilidade.

Autores como Tardif, Sacristan, entre outros, delimitam a profissionalidade
docente, porém, indicando a importadncia dessa superacdo do tecnicismo e o
conteudismo (foco nos conteudos conceituais na agao de ensino) presente na
discussao sobre a formacado docente. Dessa forma, identificamos que a discussao
nao é a terminologia Educador/Professor, mas sim a profissionalidade docente. A
superagao da acao de ensinar como pré-destinacdao ou “dom” divino para um
arcabouco de saberes, habilidades e competéncia que possibilitem a intervencao

desse profissional no universo social, psicoldgico e epistémico dos aprendizes.



Assim, as experiéncias educacionais devem proporcionar vivéncias,
interagcbes e dilemas fundamentais na busca de uma formagado integral e a
profissionalizacdo no sentido de pensar a transformacao e a reflexdo por meio da
educacao.

Busca-se nesse texto a reflexdo sobre essa pratica e as discussdes,
planejamentos e avaliagdo aliada aos estudos de autores e obras que discutem
outras experiéncias e ideias do campo educacional. Dessa forma, configura-se o
ambiente e condigdes fundamentais para a formagdo do professor/educador que
possa superar a pratica da mera transmisséo de informacgdes especificas das areas
do conhecimento.

Nao é a intengdo apontar uma solugdo para toda a problematica fomentada
no presente artigo, mas sim refletir a questao da acdo docente e indicar elementos
que possam favorecer o processo formativo do profissional docente que trabalha de
forma a dar conta da formacdo de cidadaos criticos e atuantes e prol de uma
sociedade mais justa e democratica, de forma que esse deixe de ser um jargao nos
documentos curriculares oficiais e passe para uma realidade no campo da

Educacao.

O CONTEXTO DE PRODUGCAO DA ATIVIDADE ANALISADA: O GRUPO
CONEXAO

O grupo participante do projeto CONEXAO, formado por profissionais
voluntarios, carrega consigo certas caracteristicas como a diversidade de areas de
atuacao e formacgao académica (algumas se destacam como, por exemplo: bidlogos,
médicos, fisicos, quimicos, historiadores), além da presenga de uma carga evidente
de multiculturalismo, credos, crencas, ideias e atitudes. Outra consideragcao a ser
feita € a respeito dos alunos ingressantes no ensino superior que acabam
retornando ao projeto para colaborarem de alguma forma. Ndo menos importante
esses profissionais em formagao contribuem com o grupo de professores a medida
que acrescentam a estes a experiéncia de ter participado do projeto servindo como
uma fonte de criticas e avaliagdo, bem como um possivel exemplo a ser seguido
pelos novos cursistas a cada ano.

Todos os professores sao voluntarios e os estudantes sdo organizados de
maneira a participar ativamente do processo de planejamento, avaliagao e gestao do

espaco em que as aulas ocorrem. Ha o espago para reunides semanais em que 0s



conflitos, dilemas e duvidas sdo compartilihados em grupo de forma a buscar
estratégias e agbes para cada problema exposto pelo grupo. Diferentemente do
espaco formal de ensino, essas caracteristicas proporcionaram a formagao de um
coletivo que atua e estuda no sentido de promover uma aprendizagem
comprometida com a transformacgao social do aprendiz, pois a premissa e o fator
motivacional da equipe convergem para a falta de acesso daqueles menos
favorecidos em nossa sociedade. Essas caracteristicas favorecerem uma analise
mais aprofundada em relagdo a agdo docente, em especifico o ensino de Fisica, em
que os confltos e os saberes que extrapolam o conteudo conceitual sao
evidenciados nas praticas pedagogicas.

Outro ponto que muito contribui para a formacao cultural sdo os encontros
realizados entre os membros do grupo intitulados “rompendo as barreiras
disciplinares” nos quais os educadores procuram passar o seu ponto de vista dentro
de outra disciplina, que ndo seja a de sua formag&o, sobre algum assunto de seu
interesse. Procura-se sempre expor as suas ideias relacionando topicos de
diferentes areas do conhecimento, mas que de alguma forma sejam coerentes

dentro do assunto.

A PRATICA PED_AGO'GICA’E O CONHECIMENTO FiSICO NO CONTEXTO DO
CURSO CONEXAO — A ANALISE DA ACAO DOCENTE E O ENTRELACAMENTO
DE SABERES NA CRIACAO DE UMA IDENTIDADE PROFISSIONAL.

Essa foi uma aula executada por trés professores de diferentes areas do
conhecimento, uma matematica, um fisico e um bidlogo. O contexto de produgao da
aula era o tema Energia em que todas as atividades do més discutiam a questéo
energética, a tecnologia e a sociedade. O desafio era trazer questdes relacionadas
ao tema polémico das matrizes energéticas. O grupo de professores preconizava
uma situacdo de aprendizagem em que os aprendizes pudessem participar
ativamente da discussdo. Dessa forma, a ideia foi a criagdo de um jogo cuja
descricdo do mesmo encontra-se a seguir:

Os participantes receberam o manual de instrugdes com as regras do “jogo da
energia”, que consiste, basicamente, em atribuir a cada bioma uma matriz

energética, levando em consideracdo as caracteristicas fisicas, sociais e
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econdmicas de cada local. Em seguida, cada equipe elegia um representante para
ser a peca a se mover no tabuleiro que fora construido no chao da sala de aula.

Figura 1 — Tabuleiro do Jogo riscado
no chdo com fita adesiva. Fonte: Acervo

Pessoal

O jogo é composto por um tabuleiro com 22
casas, em que uma peca indica o inicio e as
21 casas restantes estdo divididas da
seguinte maneira:
e Casas de biomas: Amazénia, Mata
Atlantica, Cerrado, Zona Costeira,
Caatinga, Campos Sulinos,

Cerrado-Caatinga, Amazonia-

Caatinga, Amazénia-Cerrado e
Cerrado-Caatinga, sendo essas quatro ultimas consideradas como zonas de
transicao.

e Quatro casas de sorte ou de catastrofe (revés): os cartdbes que
correspondem a essas casas sao sorteados aleatoriamente, podendo
beneficiar ou prejudicar as equipes que se enquadram na situagdo do
cartao.

e Duas casas de leildo: a equipe que ocupar essas casas podera propor
compra e venda de biomas ja ocupados com valores aleatorios.

e Uma casa de black out: o jogador que ocupar essa casa deve permanecer
sem jogar na proxima rodada.

e Trés casas de transagdo: a equipe que ocupar essa casa podera propor
compra ou venda dos biomas ja ocupados. Essas negociagdes deverao
respeitar o valor estipulado no cartao.

e Uma casa de recarga: a equipe que ocupa essa casa ganha 100 pontos e
joga novamente.

Ao ocupar uma casa referente a um bioma, cabia ao grupo optar por compra-

lo (devendo escolher uma das matrizes energéticas para vigorar no local) ou néao
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(dessa forma, pagaria a taxa de passagem e seguiria o jogo). Além disso, havia a
possibilidade de instalar industrias em outros biomas, o que fez os grupos refletirem
sobre os possiveis impactos ambientais dessas agoes.

Outras casas do tabuleiro traziam um fenémeno fisico ou social (sorte ou
catastrofe) que poderia beneficiar ou prejudicar os grupos. Traziam, também, um
bdnus (recarga) em pontos de energia e uma punig¢ao (black-out).

A equipe que nao tivesse sorte de ocupar muitos biomas poderia tentar
comprar biomas de outras equipes por meio das casas de transagao (respeitando os
valores preé-estipulados) ou leildo (ficando livre para propostas e valores).

As equipes podem ser formadas de um a seis jogadores, representadas por
cores diferentes. Assim, cada jogada sera determinada por um dado de seis faces,
de forma que a face superior determinara a quantidade de casas que cada equipe
devera andar naquela vez.

Cada equipe iniciara com certa quantidade de pontos de energia, de maneira
que é recomendado que se utilizem valores de 2.000 a 5.000 pontos, dependendo
do numero de equipes ou jogadores participantes. E importante ressaltar que cada
uma das casas de biomas possui cartbes com caracteristicas e informacdes
relevantes ao bioma.

E valido salientar que, para auxiliar as informacdes ao longo do jogo, se
devem utilizar uma apresentacdo em PowerPoint (podendo ser substituida por um
arquivo impresso que contenha as informacgdes dos slides) e, também, uma planilha
de dados (aplicativo Excel) para a contagem dos pontos de energia. Esse controle
podera ser feito por um membro de cada equipe. Caso nao seja possivel ter esses
recursos, recomenda-se o uso da planilha impressa.

Apods 20 rodadas, o jogo foi encerrado, de modo que os alunos, entao, foram
convidados para uma
reflexdo a respeito das
estratégias do jogo e das
decisbes de cada equipe
no ponto de vista
ambiental. Foi a

oportunidade para que




todos pudessem justificar suas agoes.

Figura 2 - Materiais utilizados no jogo de tabuleiro. Fonte: acervo pessoal.

Completou-se a oficina com uma breve teoria sobre 0 uso do jogo em sala de
aula, chamando a atencdo do professor para as formas de explorar esse recurso
didatico para introduzir, desenvolver ou concluir um conteudo. Desse modo, foram
levantados os pontos importantes no desenvolvimento sociocognitivo que o jogo

bem planejado pode oferecer aos alunos.

RESULTADOS

O debate e a vivéncia relacionados ao tema proporcionaram uma reflexao
sobre uma leitura sisttmica e complexa do meio ambiente. Dessa forma, as
concepgdes sobre as relagdes causais entre homem e ambiente puderam ser
reconsideradas por essa maneira de encarar a relacdo matéria-energia e meio
ambiente.

A atividade foi realizada em dois encontros, nos quais foram priorizadas as
discussdes sobre os impactos ambientais e a influéncia da energia nesse contexto.
Os grupos foram acompanhados em suas propostas sobre o tema. No processo,
surgiram ideias e discussdes que evidenciavam o uso de conceitos da Fisica

inseridos na problematica ambiental.

AS CASAS DE BIOMAS

O jogador que ocupava a casa correspondente a um bioma teve a opgao de
assumir o seu controle e decidir, com a equipe, qual a matriz energética ira explorar
e utilizar para a geragao de energia daquele local.

Cada bioma apresentava trés opgbes de matrizes energéticas distribuidas
segundo as caracteristicas da regido, levando em consideragdo aspectos
socioecondémicos, transporte, tecnologia e possiveis impactos ambientais que essas
matrizes podem causar. Essas informagdes sdo encontradas em livros didaticos de
Geografia e sites especializados.

Além disso, cada uma das matrizes energéticas tinha um prego a ser pago
para o banco de energia, e estas foram apresentadas em PowerPoint apos a

escolha de cada equipe. Os precos serdo definidos segundo a viabilidade da



construgdo e manutengcdo, bem como a utilizagdo dos recursos energéticos
proporcionados pelas matrizes energéticas.

Ao cair em uma casa bioma, o jogador fazia a leitura em voz alta a descrigéo
feita no cartdo, com o objetivo de que todos os participantes saibam como sao as
caracteristicas de cada bioma. Se o jogador optar por ndo assumir o controle do
bioma, a equipe passara por ele e pagara apenas uma taxa de passagem ao banco
de energia, que tinha valor fixo de 50 pontos. Caso o bioma ja possuia um
administrador, a equipe podera optar por desenvolvé-lo com a constru¢do de um
empreendimento industrial (cujo valor estara explicito no arquivo impresso referente
aos biomas ou na apresentagdo de PowerPoint no momento de aquisi¢gao do bioma
pela equipe que o controla) que contribua para o desenvolvimento da regido em
questao.

E valido salientar que cada setor industrial possui um valor para a construcéo
de acordo com a matriz energética produtora de energia naquele bioma. Caso seja
decidido ndo desenvolver nenhum empreendimento, sera paga apenas a “taxa de
passagem” para o administrador do bioma e para o administrador do
empreendimento industrial, caso este ja tenha sido construido naquele bioma. A
construcdo de empreendimentos foi limitada ao numero de dois estabelecimentos
industriais por bioma. Caso o bioma ja possua os dois empreendimentos
construidos, a equipe devera pagar, obrigatoriamente, a “taxa de passagem” ao
administrador do bioma e aos administradores dos empreendimentos ja instalados.
O desenvolvimento por meio dos empreendimentos sé é possivel apds a ocupacao
do bioma e instalagdo da matriz energética que ira suprir de energia os

estabelecimentos.

AS CASAS DE “SORTE” OU DE “REVES”

As casas de “sorte” ou de “revés” possuiam situagdes diversas de sorte ou de
catastrofes, contextualizadas aos tipos de matrizes energéticas do jogo. Ao ocupar
uma dessas casas, um membro da equipe devera tirar ao acaso um cartdo do monte
“sorte/catastrofes”, que estava no meio do tabuleiro ou foi fornecido pelos
professores.

As informacdes desses cartdes afetavam todas as equipes que possuirem a
matriz energética referida no cartdo, pois podem ser boas (e, nesse caso, as

equipes ganham pontos de energia) ou ruins (cabendo as equipes pagarem alguns



pontos de energia). Podera ocorrer, ainda, o caso (principalmente no inicio do jogo)
de nenhuma equipe sofrer as consequéncias desses cartdes.

AS CASAS DE “LEILAO”

As casas de “leilao” possuiam fung&o de iniciar um leildo dos bens (biomas e
industrias) que cada equipe possuia. A equipe interessada em vender seu préprio
bioma ou comprar algum outro ja ocupado estipula o preco dos bens, oferecendo-os
aos outros jogadores por meio de lances e ofertas segundo a conveniéncia de cada

equipe.

AS CASAS DE “TRANSACAO”

As casas de “transacao” possuiam a fungao de iniciar, como o proprio nome
ja diz, uma transacéo de bens (biomas e industrias) que cada equipe possui. Nesse
caso, os precos sdo fixados segundo o tipo de matriz energética do bioma e

estabelecidos previamente.

A CASA DE BLACK-OUT E DE RECARGA
A casa de “black-out’ servia para bloquear o movimento dos jogadores, de
maneira que, se estes a ocuparem, ficardo sem jogar durante uma rodada completa.
Ja a casa de “recarga’ beneficia os jogadores que a ocuparem com 100

pontos de energia extras, além de dar o direito de a equipe jogar o dado novamente.

FALENCIA

Quando o jogador n&o possuia mais pontos e ainda tivesse algum bioma sob
seu controle, ele deveria esperar (sem jogar) alguém que esteja na casa de
transacédo ou de leildo para tentar, por meio de acordos, conseguir pontos para
pagar o que deve. Caso n&o possua mais nenhum desenvolvimento, ele estara fora
da partida.

O jogo descrito apresenta uma forma alternativa de aprendizagem, que no
caso da Fisica a torna mais acessivel a medida que parte do cotidiano e de
problemas socioambientais reais em que os estudantes representam papéis e séo
forcados a tomar posicao frente a problematica. Neste caso, o jogo, o contexto e o

tema controverso, e o contexto do grupo Conexao favoreceram a observagao das



interagbes entre professor e os aprendizes de modo a analisar de forma mais
préxima a acao do professor de Fisica e seu papel nesse contexto descrito.

O ensino de Fisica pode partir de uma curiosidade sobre objetos e processos,
de uma observagdo dos fenbmenos, ou ainda, por estimulos vindos de diversas
fontes como redes sociais, grupos de estudo e jogos e outros contextos
educacionais. Contudo, percebe-se que o eixo fundamental na pro-atividade de
manipular saberes, entre eles o conhecimento fisico, é a utilizagdo do tema
controverso na sala de aula (SILVA; CARVALHO, 2007).

Dessa forma, o jogo e o dispositivo didatico proporciona o envolvimento do
aprendiz com o objeto de aprendizagem, contudo € o tema polémico e o desafio real
colocado no funcionamento da sociedade que mobiliza os conhecimentos fisicos
para a resolucao dos problemas ao longo da atividade.

No ambito das instituicbes ressalta-se que as escolas se configuram como
espacos fundamentais para a disseminacado desse conhecimento além de servir
como fonte de motivagdo e estimulo a aprendizagem. Ainda relacionado
encontramos os espagos de educacao nao formal como museus, bibliotecas e
projetos sociais educacionais entre outros que procuram romper com a forma
tradicional de ensino focada na transmissao e memorizagao de conceitos e regras.

O discurso ambientalista e o discurso escolar se aproximam no contexto de
aprendizagem em que a decisao sobre uma matriz energética e a sustentabilidade
econdmica. Silva e Carvalho (2007) observam que a critica ao ensino de Fisica
concentra-se na sua abordagem extremamente conceitual e factual ndo ampliando o
contexto e conflitos socioambientais nas discussées em sala de aula. Ha a énfase
em descricdes matematicas dos fendbmenos em detrimento de um posicionamento
critico frente as situagdes concretas vivenciadas pelo aprendiz.

A pratica do professor de Fisica restringe-se aos aspectos técnicos dos
conteudos escolares conceituais deixando de lado aspectos procedimentais e
atitudinais que sdo fundamentais para a formagao de um cidadao que participa das
discussbes coletivas de sua sociedade. Contudo, nota-se que para estabelecer
atividades de ensino contrarias a essa realidade é necessario um professor com
algumas caracteristicas peculiares que retomam nossa discuss&o sobre o papel do
professores/educador.

Nessa experiéncia pedagdgica observa-se que o poder criativo e a autoria

dos professores que trabalham juntos e de areas distintas convergiram no tema



controverso e na problematica para a elaboragédo do jogo e da atividade de ensino
como um todo. Nao seria possivel vivenciar essa situagdo de aprendizagem sem a
discusséao real do problema pelos professores de diferentes areas que por meio de
seu conhecimento especifico poderia imaginar a agao de aprender Fisica, Biologia e
Matematica a partir da resolucédo de problemas e do envolvimento com o tema
controverso tomando posi¢ao frente as demandas hipotéticas surgidas durante a
pratica.

A avaliagao e a discussao das decisdes e estratégias evidenciaram a reflexao
do estudante perante suas a¢des em grupo, bem como individuais. Nesse momento
o professor retoma os conhecimentos especificos, neste caso os conceitos de
energia e matriz energética, que foram utilizados como meios para resolver o
problema ou tomar decisbes. A partir desse conhecimento é estabelecida a
discussdo sobre os efeitos dessas decisbes para o meio ambiente e para a
sociedade trazendo uma dimensao ética para o discurso pedagogico estabelecido
em sala de aula.

Assim é possivel concluir que o dialogismo entre professores e aprendizes, e
entre os proprios aprendizes requer uma situagao de aprendizagem que permita a
circulagado das diferentes vozes. O entrelagamento dos discursos e a discordancia
das situagdes vivenciadas promovem o desenvolvimento da habilidade argumentar e
discutir ciéncia. Fator fundamental para um cidaddo que saiba se comunicar
cientificamente.

Contudo, a acéo do professor, neste caso, implica um profissional que domina
o conteudo se sua prépria disciplina, mas também domina saberes relacionados as
tematicas concretas postas na sociedade, mediando uma discussdo que possa
colocar o sujeito em condicdo ativa perante as questbes. Para isso, o professor
precisa preocupar-se com outros saberes relacionados a sociologia, antropologia,
filosofia e outras areas do conhecimento que proporcionem uma visdo ampliada e a
possibilidade de constituir temas controversos para a sala de aula. Assim o trabalho
em grupo e a busca pela interdisciplinaridade tornam-se condi¢ao sine qua non para
uma formagao reflexiva preconizando o professor como um intelectual critico
(GIROUX, 1997).



CONSIDERAGOES FINAIS

Dentro do projeto CONEXAO a realidade se faz um pouco diferente e a
pergunta que surge € “Como ensinar Fisica para um grupo sécio economicamente
desfavorecido”? Neste ponto podemos retomar a questao do papel do educador.

Ser um educador nessas condigdes & exercer o papel real desta funcdo. E
necessario ser educador e ndo apenas professor. Faz-se necessario ter a
preocupagao com a qualidade do ensino e do estudo, das aulas a infraestrutura;
aprofundando o tema no ensino de Fisica, observa-se a caracteristica de o grupo
docente ser formado por pessoas dispostas, que sentam, planejam e principalmente
dialogam e estudam em conjunto como modus operandi de uma “profissionalidade”.
Essa é a identidade docente necessaria para balizar programas e centros de
formacgao de professores.

N&o se prioriza na Fisica a colecdo de teorias, formulas e calculos, mas
topicos relacionados a historia das Ciéncias, a biografia dos principais
representantes bem como ao uso da experimentagdo como mola propulsora de uma
aprendizagem mais concreta.

Outras experiéncias nesse sentido, dentro das outras areas do conhecimento,
ocorreram na forma de eventos promovidos pelos membros e que se configuraram
como atividades pedagdgicas dentro dos modulos. A SEAC — Semana de arte e
Cultura e a SETEC — Semana de Tecnologia e Ciéncias foram momentos
estimulados e realizados nos quais os alunos deixaram um pouco a sistematica
normal das aulas e passaram a ter contato com aspectos culturais e cientificos de
nossa sociedade.

Nesse contexto, muitas vezes sem que percebam, adquirem o conhecimento
tanto quanto, sendo de forma mais completa do que se estivessem em uma aula
normal do projeto. De certa forma € possivel notar que os educadores do projeto
Conexao valorizam as relagdes de amizade construidas entre eles e também as
relagdes construidas com os educandos. O exercicio da autorreflexdo e a critica a
propria identidade no sentido de estimular o estudo sobre as praticas adotadas e
promover melhoras no gerenciamento do proprio projeto € uma agado rotineira.
Sendo assim as premissas de Novoa (1995, p. 25) estdo brilhantemente
estabelecidas a medida que descrevem bem o processo vivido dentro desse projeto
“[...] a formacado se da através de um trabalho de reflexividade critica sobre as

praticas e de reconstrucdo permanente de uma identidade”.
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