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Resumo

Por meio deste trabalho, apresenta-se o relato de uma formagdo realizada com
professores que trabalham com o ensino de Ciéncias da Natureza e Matemética. A
formacao teve foco na utilizacdo de experimentos relacionados a microscopia optica.
Durante seu desenvolvimento, buscou-se estabelecer relacdo entre estas duas areas do
conhecimento e, destas com o cotidiano, pois se considera a necessidade da realizagcao
de trabalhos interdisciplinares e contextualizados. Também se abordou sobre o
experimento do cinema na caixa, sobre a constru¢cdo de uma luneta e de microscopios
alternativos. Além disso, destacou-se a importancia de praticas inerentes ao uso do
microscopio Optico e de atividades envolvendo simula¢des do PhET. Os depoimentos dos
professores que participaram da formacdo revelaram a importancia da realizacdo da
formagcdo continuada a partir das necessidades formativas dos professores. Todos
relataram que os estudos realizados contribuiram com sua formacao pessoal.

Palavras Chave: Formacdo continuada; Tecnologias educativas; Microscopio 6ptico;
Atividades experimentais.

Abstract - This work present’s training held with Natural Sciences and Mathematics
teachers. The training was focused on the use of experiments related to optical
microscopy. During its development, it was aimed to establish a relationship between
these two areas of knowledge and the daily life, seeking to carry out interdisciplinary and
contextualized work. The movie theater in the box experiment, the construction of a
telescope and alternative microscopes were also performed. The importance of practices
inherent to the use of the optical microscope and activities involving PhET simulations
were also emphasized. Teacher's testimonies that the training revealed the importance of
conducting the continuous training starting from the teacher’s training needs. It was
reported by all teachers that studies have contributed to their personal training.

Keywords: Continuing Education; Educational technologies; Optical microscope;
Experimental activities.
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INTRODUCAO

A formacédo teve foco na utilizacdo de experimentos relacionados a microscopia
optica. Na construcdo da proposta buscou-se estabelecer relacbes entre as areas das
Ciéncias da Natureza e da Matematica e destas com o cotidiano, pois se considera a
necessidade da realizacao de trabalhos interdisciplinares e contextualizados em situacées
cotidianas.

Antes de elaborar a proposta para a formacéo verificou - se, por meio de uma
pesquisa realizada em 2014, que as 6 escolas que ofertam o Ensino Médio no municipio
de Alta Floresta, tém Laboratério de Informatica Educativa - LIED e destas, trés possuem
Laboratorio de Ciéncias - LC. Durante a pesquisa realizou-se uma entrevista com 9
professores que trabalham a disciplina de Fisica no referido municipio. Destes 2
afirmaram que havia momentos especificos para o estudo da Fisica, na formacao
continuada da escola em que trabalhavam. Os professores entrevistados que trabalham
nas escolas que tem LC, afirmaram que raramente utilizavam o referido espago para
realizarem atividades experimentais no ensino da Fisica. Dos 9, apenas 2 professores
responderam que levaram seus alunos ao LIED, para que 0os mesmos realizassem
pesquisas na internet a respeito dos conteudos que estavam trabalhando na sala de aula.

Sendo assim, procurou-se inserir as Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo
disponiveis nas escolas estaduais do municipio acima citado. A formacao teve os
seguintes objetivos: Propiciar estudos e praticas inerentes ao uso do microscopio optico
para o ensino das Ciéncias da Natureza e da Matematica; Realizar o experimento do
cinema na caixa; Construir uma luneta utilizando materiais de baixo custo e microscopios
alternativos; Oportunizar aos participantes, uma discussao acerca dos conceitos
Bioldgicos, Fisicos, Quimicos e Matematicos evidenciados nos experimentos realizados.

As Diretrizes Curriculares Nacionais orientam que se devem considerar “0 que 0s
estudantes ja sabem, o que eles gostariam de aprender e 0 que se considera que
precisam aprender”. Para tanto, & importante pensar em metodologias de ensino, distintas
das que se encontram nas salas de aula tradicionais. Metodologias que possibilitem

oferecer ao estudante a oportunidade de uma atuacéo ativa, interessada e comprometida
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no processo de aprender, que incluam ndo sé conhecimentos, mas, também, sua
contextualizagdo, experimentagdo, vivéncias e convivéncias em tempos e espagos
escolares e extraescolares, mediante aulas e situagdes diversas, inclusive nos campos da
cultura, do esporte e do lazer. (BRASIL, p. 183, 2013).

Nos Parametros Curriculares Nacionais esta posto que experimentar pode
significar: observar situacées e fendbmenos a seu alcance, em casa, ha rua ou na escola;
desmontar objetos tecnologicos, tais como chuveiros, liquidificadores; construir aparelhos
e outros objetos simples, como projetores ou dispositivos Optico-mecéanicos. Pode
também envolver desafios, estimando, quantificando ou buscando solucdes para
problemas reais. (BRASIL, 2000, p.84).

Nesta perspectiva, buscou-se estabelecer relagdes entre as disciplinas de Biologia,
Fisica, Quimica e Matematica e, além disso, das ciéncias com o cotidiano, pois, se
entende que estas relacbes sdo necessarias e podem contribuir para que o estudante
participe ativamente na sociedade, ajudando-o nos processos de escolha e tomada de
decisoes.

E importante destacar que o Centro de Formac&o e Atualizacdo dos Profissionais
da Educacdo Béasica — CEFAPRO de Alta Floresta, desde sua implantacdo em 1999,
nunca teve um professor formador para as disciplinas de Fisica e Quimica. Também né&o
havia, em 2014, nas escolas estaduais do referido municipio, nenhum professor habilitado
e efetivo para a disciplina de Fisica, normalmente quem trabalha com esta disciplina séo

os professores Licenciados em Biologia e Matemética.

Desenvolvimento da formacao

A formacéo foi realizada nas dependéncias do CEFAPRO, no dia 06/11/2015 e
teve duracédo de 08 horas. Foram convidados para participar professores que trabalham
com o ensino das Ciéncias da Natureza e Matematica no Ensino Médio das escolas
publicas de Alta Floresta.

O desenvolvimento da formagdo se deu em momentos distintos: Primeiramente,

acolhida e apresentacdo dos participantes; Diagnostico sobre o conhecimento dos
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participantes sobre préaticas envolvendo a experimentacdo e a interdisciplinaridade;
Dialogo acerca da importancia da experimentacdo no ensino médio. O 2° momento
consistiu na observacédo de letras através de vidros em formato arredondados e retos,
cheios de agua e conversar sobre o que é necessario para transformar agua em lente ou
vidro em lente. Em seguida houve uma discusséo a respeito dos conceitos relacionados a
Optica geométrica, envolvidos nos experimentos e manipulacdo do simulador do PhET
“Curvando a luz” e “Otica Geométrica”. Na sequéncia utilizou-se o microscépio 6ptico e
realizou-se a atividade do morango e realizaram-se 0s experimentos: cinema na caixa, e
construcdo da luneta de lupa. Posteriormente, retomou-se o protocolo da experimentacao

e construcdo de Microscopios alternativos. Finalizou-se com uma avaliacao da formacéo.

Resultados e Discussoes

Logo no inicio da formacdo foi realizado um breve diagnéstico sobre os
conhecimentos que os participantes tinham a respeito da experimentagcdo, do uso do
microscopio e da realizacdo de praticas pedagdgicas interdisciplinares. Dos 10
participantes, 07 afirmaram que ainda ndo haviam trabalhado interdisciplinarmente e 08
afirmaram que ja realizaram atividades experimentais em sala de aula.

Em relacdo a atividades interdisciplinares, um dos professores afirmou que
raramente um conteldo de Matematica esta ligado ao de Ciéncias. Outro citou:
‘raramente da certo interagir e se comunicar com outros professores para planejar. Além
disso, muitos acham dificil e ndo sabem como trabalhar a interdisciplinaridade.” Também
afirmaram que “da muito trabalho, envolve muita gente, onde cada um tem uma
desculpa”, que ha falta de tempo e de planejamento para a realizacdo deste tipo de
atividades.

Os dois professores que disseram nao realizar atividades experimentais,
afirmaram: “trabalho somente Matematica, pois sou leigo para este assunto”, “poucas
vezes, como professora da area da Matematica, lecionei Quimica”. Os demais
professores afirmaram que ja realizaram trabalhos com atividades experimentais,

", W

explicando: “desperta o interesse e fica mais facil a compreensao”; “as aulas se tornam
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mais interessantes para os alunos, € uma maneira para melhorar o aprendizado”; “a
pratica facilita o ensino aprendizagem, melhora o entendimento do aluno e o faz pensar,
refletir e questionar”; “vivifica o conteudo”; “instiga a imaginagao do aluno, as atividade
praticas podem ser melhor compreendidas”; “porque € interessante para entender o
conteudo”; “a pratica facilita a compreensao”, “para mostrar como ocorre a pratica de
alguns conteudos”.

Apos o diagndstico os participantes realizaram uma atividade com vidros cheios de
agua. A atividade consistia em observarem letras através de vidros em formato
arredondados e retos, cheios de agua e conversarem sobre o que é necessario para
transformar agua em lente ou vidro em lente.

Na sequéncia os participantes assistiram a um pequeno video sobre Zacharias
Janssen e Antonie van Leeuwnhoek, inventores do microscopio. Acredita-se que o
microscopio tenha sido inventado em 1591, pelos fabricantes de 6culos Hans Janssen e
seu filho Zacharias Janssen, mas eles nao utilizaram sua invencao para fins cientificos. O
primeiro a fazer observagfes microscopicas foi Leeuwenhoek.

O microscopio construido por Leeuwenhoek em 1674 possuia apenas uma lente de
vidro e permitia aumento de percepcédo visual de até 300 vezes. Com seu instrumento,
conseguiu observar bactérias de 1 a 2 micrometros. Leeuwenhoek relatou suas
experiéncias para Hooke, o qual aprimorou o microscoépio, incluindo mais uma lente,
possibilitando uma maior ampliacdo do objeto observado. Hooke, ao observar fatias muito
finas de cortica, descobriu que esse material tem densidade baixa porque é constituido de
caixinhas microscépicas vazias, as quais denominou cell, que significa cavidade, cela.

O aumento do tamanho do objeto observado em um microscopio se consegue
mediante um sistema 6ptico composto por lentes, que ampliam a imagem do objeto
observado. O nimero e a posi¢cao das lentes permite distinguir o microscopio simples do
microscépio composto. Denomina-se microscépio simples a toda e qualquer lente que
com ou sem montagem proépria, grande ou pequena, biconvexa ou planoconvexa, amplia
0s objetos.

Um microscépio éptico composto pode ser monocular ou binocular. Ambos séo

formados por dois conjuntos de lentes. Um conjunto denominado “objetiva” e outro
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chamado “ocular’. Na objetiva, a lente fica mais proxima do objeto observado e tem
distancia focal na ordem de milimetros. Na ocular, a lente fica préxima ao observador, e
tem distancia focal na ordem de centimetros.

Todos os participantes visualizaram a imagem de um Cisticerco no microscépio por
meio das duas lentes objetivas (4x e 10x), conforme mostra a Figura 1. Na Figura 2 pode-

se verificar um dos desenhos feitos pelos participantes:
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Figura 1: Professora observando no Figura 2: Desenho representando o
microscopio uma lamina com Cisticerco.
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Cisticerco feito por um participante
Para calcular o aumento total de um objeto observado, multiplica-se o valor da

ocular (10 x) pelo valor da objetiva (4, 10, 40, 100 x). Portanto, quando os participantes
utilizaram uma ocular com aumento de 10 vezes e uma objetiva com aumento de 4 vezes,
0 aumento total do objeto observado foi de 40 vezes e quando utilizaram uma ocular com
aumento de 10 vezes e uma objetiva com aumento de 10 vezes o aumento total foi de
100 vezes. Depois de observarem a imagem do Cisticerco ao microscépio, 0s
participantes registraram em uma folha de papel o que viram. Além deste registro, alguns
dos patrticipantes tiraram fotos da imagem do Cisticerco no microscépio, usando a camara
fotografica do seu celular, conforme mostra a Figura 3. Na Figura 4, pode-se ver uma foto

do Cisticerco tirada com um celular:
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Figura 3: Professora registrando em seu Figura 4: Foto do Cisticerco tirada em um
celular a imagem do Cisticerco. celular.

Logo apds terem realizados as atividades envolvendo o Cisticerco, foram
explorados dois simuladores do portal PhET. Como nenhum dos participantes conhecia o
portal, fez-se uma breve apresentacdo do mesmo e em seguida explorou-se os dois

simuladores selecionados para a formacéo: “Curvando a luz”, representado na Figura 5 e
“Otica Geométrica”, representado na Figura 6.
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Figura 5: Leiaute do simulador “Curvando a Figura 6: Leiaute do simulador “Optica
luz”. geomeétrica”.

Para realizar a atividade do morango, foi utilizado um protocolo disponivel no
endereco eletrénico: http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-
praticas/extracao_dna_morango_web1.pdf.

Enquanto se aguardava o tempo necessario para a atividade do morango, foram
realizadas as atividades envolvendo a construcdo do cinema na caixa e da luneta. Esta
atividade foi inspirada em um video do site Manual do mundo, disponivel no endereco

eletronico: http://www.manualdomundo.com.br/2012/05/cinema-na-caixa-camara-escura/.


http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-praticas/extracao_dna_morango_web1.pdf
http://genoma.ib.usp.br/sites/default/files/protocolos-de-aulas-praticas/extracao_dna_morango_web1.pdf
http://www.manualdomundo.com.br/2012/05/cinema-na-caixa-camara-escura/
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O cinema na caixa consistia em
uma caixa grande de papeldao, bem
vedada com fita adesiva e sacos
plasticos pretos. A Unica entrada de luz
era um orificio feito com a ponta de um

lapis. Por esta Unica entrada de luz, o

professor que estava dentro da caixa,
observava a imagem invertida, projetada - e !
. . Figura 7: Registro do momento em que um
em um dos lados internos da caixa, dos participante entrou no cinema.
professores que estavam do lado de fora.

A realizagdo das atividades envolvendo a constru¢gdo do cinema na caixa, da
luneta, dos microscépios alternativos e os estudos e préticas inerentes ao uso do
microscoépio Optico, possibilitaram a discussao de muitos conceitos relacionados a éptica
geométrica. A discussdo se iniciou antes mesmo das constru¢des, pois sdo muitas as
guestdes envolvidas no processo: O que sdo lentes? Como elas funcionam? O que sao
lentes convergentes? E divergentes? O que sao lentes objetivas? E oculares? O que é
distancia focal? Como calcular o grau de uma lente?

As construc¢des possibilitaram discutir o conceito de luz, do funcionamento do olho
humano, bem como, o conceito de difracdo e refracdo. A reflexdo da luz é um dos
fenbmenos mais comuns envolvendo a propagacédo da luz, ocorre quando a propagacao
retilinea da luz é perturbada por obstaculos que obrigam os raios luminosos a desviarem-
se. A refracdo ocorre quando a luz incide sobre uma superficie de separagcédo entre dois
meios (transparentes) com propriedades distintas. Cada meio, mesmo sendo
transparente, oferece dificuldade a passagem da luz.

As lentes sdo dispositivos oOpticos que funcionam por refracdo da luz, suas
principais caracteristicas sdo a transparéncia e a superficie esférica. Segundo Sampaio e
Calcada (2005, p. 446), as lentes esféricas sdo uma associacdo de dois dioptros (dioptro
é todo o sistema formado por dois meios homogéneos e transparentes), na qual um deles

€ necessariamente esférico e outro pode ser esférico ou plano. Geralmente as lentes sédo
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constituidas de vidro ou de acrilico e o0 meio € o ar, no entanto podem-se usar outros
materiais e coloca-las em outro meio que nao seja o ar. Por facilidade didatica, considera-
se que as lentes sempre estejam imersas num Unico meio homogéneo e transparente.

Outras questdes foram discutidas ap0s a constru¢cao, como por exemplo: Porque a
imagem refletida no cinema na caixa e também nas lunetas simples aparece invertida?
Durante a formacdo foi observado que, para compreender o porqué da inversao da
imagem projetada, faz-se necesséario conhecer algumas propriedades fisicas da luz. A luz
€ uma forma de energia eletromagnética que se propaga em linha reta a partir de uma
fonte luminosa. Quando um desses raios luminosos incide sobre um objeto, que possui
superficie irregular ou opaca, ele é refletido de um modo difuso, isto é, em todas as
direcbes. O orificio da camera escura, quando diante desse objeto, deixara passar para o
interior alguns desses raios que irdo se projetar na parede branca. E como cada ponto
iluminado do objeto reflete os raios de luz desse modo, tem-se entdo, uma projecédo da
sua imagem, sO que de forma invertida e de cabeca para baixo. (OKA; ROPERTO, 2002,
n.p.).

Segundo Oka e Roperto (2002, n.p.), 0s primeiros comentarios esquematicos da
camera escura, bem como o conhecimento do seu principio éptico € atribuido, por alguns
historiadores, ao chinés Mo Tzu no século V a.C., outros indicam o filésofo grego
Aristoteles (384-322 a.C.). Aristételes, sentado sob uma éarvore, observou a imagem do
sol, em um eclipse parcial, projetando-se no solo em forma de meia lua ao passar seus
raios por um pequeno orificio entre as folhas de um platano.

Oka e Roperto (2002, n.p.) mencionam que a Camara Escura se tornou comum
entre os sabios europeus, para a observacdo de eclipses solares, sem prejudicar 0s
olhos. Entre eles Bacon (1214-1294) e Gershon (1288-1344). Cesare Cesariano, discipulo

de Leonardo da Vinci, descreveu a Camara Escura em uma anotacdo em 1521:

Esta cAmara era um quarto estanque a luz, possuia um orificio de um lado
e a parede a sua frente pintada de branco. Quando um objeto era posto
diante do orificio, do lado de fora do compartimento, a sua imagem era
projetada invertida sobre a parede branca. (OKA; ROPERTO, 2002, n.p.).
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Na sequéncia da formacdo, foi retomado o protocolo da experimentacdo, para
verificar o que havia ocorrido e também para discutir as etapas do processo e as reacdes
quimicas ocorridas no mesmo. Foi necesséario macerar o morango para que o alcool, o sal
e o detergente chegassem mais facilmente em todas as suas células.

Segundo Dessen e Oyakawa (2007, p. 3) a membrana celular do morango tem em
sua composicdo quimica uma grande quantidade de lipidios, por isso foi utilizado
detergente para dissolvé-los, pois os lipidios se tornam sollUveis sob sua acdo e sdo
extraidos junto com as proteinas que também fazem parte das membranas. O sal de
cozinha ou NaCl (cloreto de sddio) forneceu ions, que sdo necessarios para a fase de
precipitacdo do DNA. O DNA extraido das células do morango pode ser observado na
fase aquosa da mistura, ou seja, dissolvido na &gua. Na presenca de alcool e de
concentragdes relativamente altas de Na+ (fornecidas pelo sal de cozinha) o DNA foi
precipitado. Na Figura 8 verifica-se que o precipitado apareceu na interface da mistura

aguosa e o etanol.

Figura 8: Precipitacdo do DNA.

Em relagdo a outra questdo norteadora da discusséo, se € possivel ver a dupla
hélice do DNA extraido, Dessen e Oyakawa (2007, p. 3), afirmam que a molécula de DNA
pode ser extremamente longa, mas seu diametro é de apenas 2 nandmetros, visivel
apenas via microscopia eletrénica. Assim sendo, 0 que se vé ap0s a precipitacdo € um

emaranhado formado por milhares de moléculas de DNA.
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O microscoépio 6ptico utilizado durante a formacéo possibilita um aumento de até
1000 vezes (ocular de 10x e objetiva de 100x), ou seja, permite observacao na ordem do
micrometro. As unidades de medida utilizadas em microscopia sdo o micrébmetro (um),
para a microscopia optica, e o nanémetro (nm), o angstrom (A) e o picémetro (pm) para a
microscopia eletronica.

Outra atividade desenvolvida foi a construcdo de microscopios alternativos. Para a
construcdo do primeiro microscépio, utilizou-se um laser e uma seringa. Fez-se um
suporte de madeira para apoia-los, conforme a Figura 09. Com ele pode-se obter um
aumento de uma imagem projetada. Para tanto, fez-se necessario formar uma gota da
agua na ponta da seringa e apontar o feixe de luz para a gota. Por meio deste
procedimento, foi projetado sobre uma parede de superficie clara, e observado a imagem
da gota aumentada. Para realizar a experiéncia, foi necessario coletar agua retirada de
poca de lama. A gota d’agua funcionou como uma lente esférica. Ela recebeu a luz do
laser e, como em uma lente biconvexa, fez os raios convergirem e depois se dissiparem,
projetando uma imagem na parede. Como 0s micro-organismos da agua estavam na

passagem dessa luz, foram reproduzidos em tamanho maior.

Figura 9: Microscopio alternativo usando laser Figura 10: Representagdo da gota com micro-
e seringa. organismos.
Fonte: Gorazd Planinsic, 2009.

Como os micro-organismos da agua estdo na passagem dessa luz, acabam sendo
reproduzidos em tamanho gigante. Na Figura 11 pode-se ver um print de uma cena do
video disponivel no site Manual do mundo, acerca desta atividade (endereco eletrénico
http://www.manualdomundo.com.br/2011/11/microscopio-caseiro-com-laser-experiencia-

de-fisica-e-biologia/):
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Microscopio caseiro com laser (experiéncia de Fisica e Biologia) - Homem... @ #
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Figura 11: Print de uma cena do video uma imagem obtida em um microscépio feito com seringa e luz
verde.

O segundo microscopio foi construido usando um celular e lente de leitor de CD.
Na Figura 12 tem-se o registro fotografico de uma formiga. A foto foi tirada usando um
celular sem a lente de leitor de CD. Na Figura 13 pode-se observar uma professora
registrando em seu celular, a imagem ampliada de uma formiga. Neste caso, a lente do

leitor de CD estava acoplada a lente do celular.

Figura 12: Registro da imagem de uma Figura 13: Professora usando o microscopio
formiga. feito com celular e leitor de CD.

Para a construgéo da luneta, foram utilizadas duas lupas de tamanhos diferentes,
dois cilindros feitos de papel cartdo, em tamanhos diferentes e fita adesiva. Esta atividade
foi inspirada em um video disponivel no seguinte endereco eletrdnico:
https://www.youtube.com/watch?v=RKLO8GbBW!IU. Os professores confeccionaram suas

lunetas, e na Figura 14 pode-se ver uma das lunetas construidas.


https://www.youtube.com/watch?v=RKLO8GbBWIU
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Figura 14: Luneta construida durante a formacao.

s

Segundo Canalle (2005, p. 121), a luneta é constituida de duas lentes
convergentes, que colocadas uma na frente da outra, separadas a certa distancia, faz
com que objetos distantes sejam vistos como proximos. O seu manuseio é sempre motivo
de curiosidade por parte de alunos do ensino fundamental ou médio e até mesmo dos
seus respectivos professores.

Alguns materiais paradidaticos abordam acerca da invencdo ou da construcdo da
luneta, como exemplo: Ombros de gigantes: histéria da astronomia em quadrinhos,
Sidereus Nuncius e Alice no pais das ciéncias: um passeio pela histéria da fisica.

Ombros de gigantes é um livro em forma de HQ (histéria em quadrinhos) e,
segundo Paula (2013, p. 139-140), esta HQ “surge como um interessante paradidatico,
uma obra de divulgacéo cientifica capaz de promover reflexdes sobre a Astronomia, a
Fisica e a Historia da Ciéncia de modo geral”. Concorda-se com o autor quando menciona
gue esta leitura permite dar um passeio pela histéria da ciéncia, bem como, possibilita
perceber “os esforcos dos autores em apresentar a ciéncia como uma construgcao
humana, fruto da reflexdo, da discusséo de ideias”.

O livro Sidereus Nuncius (Mensageiro das Estrelas) permite conhecer as
contribuicdes de Galileu Galilei na construcdo de sua proépria luneta. Galileu se colocou
apenas como um aperfeicoador do invento criado por Hans Lippershey, e sua inovagao
consistiu em sua aplicacdo, pois pela primeira vez uma luneta foi empregada na
observacédo de objetos celestes.

Outra obra que menciona a luneta de Galileu é o livro Alice no pais das ciéncias:
um passeio pela historia da fisica. A personagem Alice, tomou conhecimento do

brinquedo de Galileu. O livro conta que Alice ficou desorientada apés uma aula de Fisica,
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seu professor havia pedido um trabalho sobre a historia da Fisica. Sem ter nocédo por
onde comecaria seu trabalho, vai em direcdo a um parque e l4, conhece um misterioso
ando, que nao so6 a auxilia com o trabalho, mas a ajuda a fazer um passeio pela historia
da ciéncia. (FRABETTI, 2013, p. 15).

No final da formacéo os participantes fizeram uma avaliacdo e nela afirmaram que
se sentem mais sensibilizados para realizar praticas envolvendo a experimentacdo e a
interdisciplinaridade: “E importante envolver outras disciplinas no desenvolvimento de
atividades. Cabe aos profissionais tirar esse tempo para preparagao de aulas”. “Sempre
gostei de experimentacdo e também por trabalhar com projetos integrados na escola”;
“Fazer um trabalho no coletivo, muitas vezes facilita o planejamento e sua execugao”.

Buscar conhecimentos de varias disciplinas para resolver um problema, requer
planejamento e trabalho cooperativos dos professores. A interdisciplinaridade implica na
integracdo das diferentes areas do conhecimento e fortalecimento das relacbes entre
areas, ela nao dissolve e nem exclui as disciplinas com suas especificidades proprias,
construidas e sistematizadas ao longo dos anos.

Mesmo a tecnologia permeando de forma expressiva o contexto escolar, verificou-
se que ela precisa ser mais bem compreendida em termos das implicacées do seu uso no
processo de ensino e aprendizagem. Ressalta-se ainda a necessidade do professor
incorporar o uso de diversas tecnologias a formacao continuada, de modo a integra-la em
sua pratica pedagdgica.

Dentre as contribuicbes apontadas pelos participantes, para a melhoria dos
préximos encontros, destacou-se: “Gostaria de participar de formagao voltada a minha
disciplina e de conhecer tecnologias novas na area de matematica. Além disso, escolher
no inicio do ano, dias no calendario para as formacdes do CEFAPROQO”; “Trabalhar com
experimentos principalmente na area de quimica”; “Trazer mais praticas pedagdgicas,
isso nos ajuda muito em sala de aula”; “Mais encontros como este, mas com flexibilidade
nas escolas para os professores poderem participar”; “A metodologia foi étima, creio que
formacgOes deste nivel s6 tém a agregar na formagao dos profissionais”.

Sdo muitos os desafios da formagdo continuada em relagdo a utilizagdo de

Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo e de experimentos nas praticas pedagogicas
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dos professores, dentre eles destaca-se: formacao continuada a partir das necessidades
formativas dos professores, mais formacgédo nas disciplinas que compdem a area das

Ciéncias da Natureza e também na &rea da Matematica e internet de melhor qualidade.

Consideracoes Finais

Os depoimentos dos professores que participaram da formacgédo revelaram a
importancia da realizagdo da formag&o continuada a partir das necessidades formativas
dos professores. Eles relataram que os estudos realizados durante a formacao
contribuiram com sua formagao pessoal. Segundo o depoimento dos participantes: “Foi
possivel trocar experiéncias com profissionais das areas de matemética e Ciéncias da
Natureza. Além de aprender de forma simples as muitas formas de lecionar utilizando

", o«

materiais de descarte”; “Com o uso de materiais simples pode-se trabalhar em sala de
aula melhorando cada vez mais”; “Foram praticas simples, mas significativas”; “Ofereceu
ferramentas inusitadas”; “Oportunizou conhecer praticas pedagodgicas que poderei utilizar
em sala de aula, junto aos meus alunos, e é disso que muitas vezes precisamos:
conhecer novas praticas e colocar em pratica”’; “Percebi que posso trabalhar a
interdisciplinaridade em varios conteudos”.

Estas falas demonstram que a formacgéo desenvolvida Ihes possibilitou a reflexdo a
respeito de suas praticas, a troca experiéncias, bem como a promoc¢do de debates
relacionados a realidade escolar. Também afirmaram que se sentem mais sensibilizados
para realizar praticas envolvendo a experimentacdo e a interdisciplinaridade: “E
importante envolver outras disciplinas no desenvolvimento de atividades. Cabe aos
profissionais tirar esse tempo para preparagdo de aulas”. “Sempre gostei de
experimentagdo e também por trabalhar com projetos integrados na escola”; “Fazer um
trabalho no coletivo, muitas vezes facilita o planejamento e sua execugao”.

Pelo depoimento dos participantes, constatou-se que 0os mesmos entenderam a
proposta dos estudos, ou seja, que é necessario planejar as aulas de experimentacéao de
forma que os educandos sejam envolvidos efetivamente, a partir de situagdes problemas

e com enfoque interdisciplinar.
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A interdisciplinaridade, na perspectiva escolar, ndo tem a pretenséo de criar novas
disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para
resolver um problema ou compreender um determinado fendmeno sob diferentes pontos
de vista. Nesta perspectiva, buscou-se desenvolver um trabalho promovendo a integracao
entre os conhecimentos da area das Ciéncias da Natureza e da Matematica a fim de
trazer maior significado aos conceitos cientificos trabalhados.

Por meio dos referenciais consultados foi possivel perceber que a formacao
continuada dos professores, deve buscar a promocado do desenvolvimento profissional,
principalmente, porque o0 processo ensino aprendizagem € dinamico e necessita de
constantes reformulacdes, a fim de acompanhar as transformacdes e 0s avancgos
cientificos e tecnoldgicos. Para tanto, € de suma importancia que os professores se
percebam como pesquisadores de sua propria pratica e ndo apenas transmissores de
conhecimento. A busca pela formacéo continuada deve ser consolidada pela investigacao
e reflexdo na prética e sobre a pratica. Sendo assim, se é importante que cada um reflita
sobre o seu fazer pedagdgico e tome para si o processo de mudanca da prética.

A formacdo continuada precisa atender as necessidades formativas especificas
dos profissionais, bem como, as exigéncias da sociedade contemporanea, principalmente,
porque a qualidade do desempenho da escola depende de muitos fatores, inclusive da
formacao de seus professores. Portanto, faz-se necessario a continuacao de discussdes
em relacdo a formacéo continuada e em relacdo ao uso dos recursos tecnoldgicos para a

melhoria da qualidade do processo ensino-aprendizagem, dentre outras questdes.
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